WOE <S\ ker PAR GED HH SX aR HI HK 4 


| $< ATK CZ 


ZHONGHUA RENWEN 
ZIRAN BAIKE 


tHaF O FR HHH 


ISBN 978-7-303~- 11697-3 


87303°116973 


定价 ， 65. 00% 


SOK aS 


Dt Seat Ot SS << H+ LA) RH AY“ ot 


IN 

5 @ee 
+ <€& 
a BS 
郑 =m 
4 wuz 也 
/B ma 


GA 北 京师 范 大 学 出 版 集团 


PR BElJING NORMAL UNIVERSITY PUBLISHING GROUP 


Yeenpnn ta ae 


图 书 在 版 编目 (CIP) 数据 


中 华人 文 自然 百科 : 科技 卷 / 郑 连 清 主 编 . 一 北京 : 北京 师 
范 大 学 出 版 社 ，2011.4 

( 中华 青少年 爱国 主义 教育 读本 ) 

ISBN 978-7-303-11697-3 


L Op If， OF UM. @ 科 学 知识 一 青少年 读物 
加 科学 技术 一 中 国 一 青少年 读物 IV. QZ228.2@N49 


中 国 版 本 图 书馆 CIP 数 据 核 字 ( 2010 ) 第 206174 号 


中 心 电 话 010-58802181 58808006 


营销 
北 师 大 出 版 社 高 等 教育 分 社 网 http://gaojiao.bnup.com.cn 
电 子 信 箱 beishidal68@126.com 


出 版 发 行 : 北京 师范 大 学 出 版 社 www.bnup.com.cn 


北京 新 街 口外 大 街 19 号 
邮政 编码 : 100875 
ED ” 刷 : 北京 盛 通 印刷 股份 有 限 公 司 
经 SR: 全 国 新 华 书店 
FF AS: 185 mm x 260 mm 
印 张 : 13.5 
字 BW: 280 千 字 
版 ”次 : 2011 年 4 月 第 1 版 
印 ”次 : 2011 年 4 月 第 1 次 印刷 
x © ff: 65.00 元 
策划 编辑 : 倪 TE WOE 责任 编辑 : 齐 琳 
美术 编辑 : EE 装帧 设计 : 北 少 芳 草 
责任 校对 : FBR 责任 印 制 : 李 OO 


版 权 所 有 侵权 必 究 
反 盗 版、 侵权 举报 电话 : 010 一 58800697 
北京 读者 服务 部 电话 : 010 一 58808104 
外 进 邮 购 电 话 : 010 一 58808083 
本 书 如 有 印 装 质量 问题 ， 请 与 印 制 管理 部 联系 调换 。 
印 制 管 理 部 电话 : 010 一 58800825 


: 顾 明 远 
: SKE 
sae SF - 


王 德 星 
杨 希 义 
李 晓 辉 
Bi 锋 


王 本 中 
王 万 云 
许 放 
陈 彦 生 
欧 京 海 


任 fh 
王 树 声 
刘炜 评 
宋 保平 
顾 德 希 


总 序 


中 华人 文 自然 百科 


= 站- 少年 是 祖国 含苞 待 放 的 花 杀 和 充满 希望 的 未 来 。 因 此 ， 时 刻 关注 青 

月 少年 的 健康 和 苗 壮 成 长 ， 当 是 我 们 全 社会 义不容辞 的 责任 和 义务 。 

西安 诺 德 科技 有 限 公司 认识 到 培养 青少年 的 社会 责任 ， 有 志 于 推进 素质 
教育 ， 为 了 让 青少年 认识 我 们 伟大 的 祖国 ， 丰 富 他 们 的 知识 ， 培 养 他 们 的 爱 
国 主义 情操 ， 制 作 一 套 《锦绣 中 华 素质 教育 系统 》 大 型 科技 教育 软件 。2008 
年 初 ， 在 北京 邀请 了 数 十 名 有 关 专 家 、 学 者 和 优秀 教师 以 及 计算 机 技术 人 
员 ， 为 这 套 软件 进行 研讨 论证 。 该 套 软件 主要 是 为 广大 青少年 了 解 中 华 修 久 
的 历史 、 文 化 、 地 理 、 民 族 等 而 制作 的 ， 内 容 十 分 丰富 ， 并 且 图 文 并 茂 。 禄 
步 命名 为 青 少 版 《中 华 知识 库 》， 并 报 送 教育 部 基础 教育 资源 中 心 ， 征 求 意 
见 。 教 育 部 基础 教育 资源 中 心 当即 邀请 在 京 的 有 关 专 家 学 者 对 这 一 教育 软件 
进行 了 认真 审阅 ， 我 曾经 参加 了 这 次 会 议 。 经 过 讨论 ， 大 家 一 致 认为 这 是 一 
套 以 服务 中 小 学 教育 为 目标 ， 以 弘扬 爱国 主义 、 中 华 优秀 传统 文化 及 推进 素 
质 教育 为 目的 而 精心 设计 的 教育 软件 ， 对 于 激发 青少年 学 生 的 民族 自豪 感 和 
责任 感 具 有 重要 意义 。 因 此 ， 给 予 了 高 度 评价 和 热情 鼓励 ， 并 提出 了 一 些 奸 
设 性 的 意见 。 

作为 知识 库 软件 ， 可 以 在 网 站 上 传播 ， 随 意 应 用 ， 但 又 觉得 在 当前 它 
替代 不 了 纸 质 传媒 的 优势 。 因 此 ， 西 安 诺 德 科 技 有 限 公司 又 邀请 了 北京 和 西 
安 的 10 多 位 专家 学 者 讨论 ， 决 定 撰写 一 套 青少年 版 “中 华 百科 全 书 ” 大 型 从 
书 。 经 过 多 次 论证 ， 历 时 数 载 ， 所 写成 了 现在 的 《中 华人 文 自然 百科 》。 


编写 丛书 ， 和 编制 知识 库 有 很 大 的 不 同 。 经 过 专家 在 原 知 识 库 的 基础 上 
重新 设计 ， 并 经 过 多 次 讨论 修改 ， 精 雕 细 琢 ， 历 经 数 年 ， 现 在 已 经 完成 ， 即 
将 付 梓 ， 正 式 发 行 。 

我 曾经 参加 过 这 套 从 书 的 策划 和 多 次 讨论 ， 对 该 书 的 内 容 较 为 了 解 ， 全 
书包 括 中 国 历史 、 文 学 、 艺 术 、 科 技 、 民 族 、 地 理 、 动 物 、 植 物 共 分 8 卷 ， 
约 百 余 万 言 。 内 涵 丰 富 ， 充 分 揭示 了 我 们 中 华 民族 博大 精深 的 传统 文化 ， 展 
现 了 我 们 中 国人 民 聪 明智 慧 和 勤劳 勇敢 的 民族 精神 ， 显 示 了 我 们 中 国人 口 众 
多 、 地 域 广阔 、 物 产 丰 人 饶 的 鲜明 特点 ， 以 及 众多 民族 和 谐 共处 的 美好 画卷 。 
全 书 充 分 考虑 到 青少年 的 特点 ， 篇 幅 适 当 ， 氢 述 扼要 ,文字 简 结 ， 通 俗 易 
懂 ， 图 文 并 茂 ， 生 动 有 趣 。 全 套 书 共 收 录 词 目 约 4500 条 ， 图 片约 3800 幅 ， 都 
是 彩色 印 装 。 全 书 融 思想 性 、 科 学 性 、 知 识 性 与 趣味 性 于 一 体 。 我 看 了 都 爱 
不 释 手 。 我 想 一 定 会 受到 广大 青少年 读者 的 欢迎 。 我 深 深 感 到 ， 当 前 青少年 
被 升学 的 辅导 材料 充 塞 了 头脑 ， 社 会 上 缺少 青少年 喜爱 的 读物 。 本 从 书 的 出 
版 填补 了 这 个 空白 ,一 定 会 让 广大 青少年 读者 从 中 汲取 到 有 益 的 精神 食粮 ， 
成 为 青少年 朋友 的 可 读 和 应 读 之 书 。 

是 为 序 。 


PRE 


2010 年 10 A 


中 国 是 人 类 “四 大 文明 发 源 地 ”之 一 ， 古 代 科 技 成 就 十 分 泛 
焊 。 在 天 文学 方面 ， 不 但 有 许多 世界 上 最 早 的 天 象 记载 ， 还 有 独特 
的 二 十 四 节气 。 在 数学 方面 ， 正 负数 加 减法 和 增 乘 开 方 法 等 都 比 欧 
洲 早 几 百年 甚至 上 千年 提出 。 在 物理 学 方面 ， 指 南 针 是 闻名 于 世 的 
重大 发 明 。 在 化 学 与 化 工 方面 ， 火 药 、 瓷 器、 造纸 术 的 发 明 极 大 地 
推动 了 人 类 文明 的 发 展 。 在 纺织 方面 ， 丝 绸 早 在 汉代 就 已 巷 声 海内 
外 。 在 交通 运输 方面 ， 经 过 1700 多 年 的 不 断 挖掘 和 修缮 ， 建 成 了 世 
界 上 水 道 最 长 的 人 工 运河 一 一 京杭 大 运河 。 在 医学 方面 ， 中 医学 经 
过 几 千年 的 不 断 探索 、 实 践 和 完善 ， 现 在 与 西医 学 并 称 为 世界 两 大 
医学 体系 。 

中 华人 民 共 和 国 成 立 后， 在 华罗庚 、 钱 学 森 和 袁隆平 等 一 大 批 
世界 车 名 科学 家 的 带领 下 ， 中 国 科 技 又 取得 了 许多 骄 人 的 成 就 ， 例 
如 ， 成 功 发 射 了 人 造 地球 卫 星 、 洲 际 弹道 导弹 、 字 宙 飞 船 和 探 月 卫 
星 ; 制定 了 下 一 代 移 动 通信 国际 标准 ; 建成 了 创造 四 项 世界 之 最 的 
苏 通 大 桥 等 。 

中 国 科 技 成 就 是 中 华 民族 勤劳 和 智慧 的 体现 。 为 了 丰富 青少年 
朋友 的 课余 生活 ， 弘 扬 民族 精神 ， 以 及 宣传 科学 技术 是 第 一 生产 力 
的 思想 ， 本 书 针对 青少年 的 特点 ,依据 科 学 性 、 趣 味 性 和 实用 性 原 
则 ， 有 选择 地 介绍 一 些 中 国 科技 成 就 和 基本 科技 知识 。 希 望 青 少年 
朋友 能 够 喜欢 它 ， 并 从 中 学 习 科技 知识 ， 增 强 爱国 热情 ， 树 立 科技 


意识 。 

在 内 容 安排 上 ， 本 书 采 用 大 类 、 小 类 和 词 条 三 层 结构 ， 其 中 大 
类 包括 天 文学 、 数 学 、 医 学 和 农学 等 ， 小 类 包括 二 十 四 节气 、 珠 算 、 
现代 物理 和 信息 技术 等 ， 词 条 包括 日 食 、 指 南 针 、 卫 星 和 张衡 等 。 此 
外 ， 有 两 点 要 在 此 加 以 说 明 : 一 是 对 于 年 代 的 表示 ， 本 书 主 要 采用 公 
元 纪年 法 ， 但 为 了 简便 以 及 符合 人 们 的 使 用 习惯 ，56 年 实际 指 公元 56 
年 ，1949 年 实际 指 公元 1949 年 ; 二 是 书 中 将 使 用 “古代 ”和 “现代 ” 


两 个 概念 ， 其 中 ， 古 代 指 1911 年 清 代 灭亡 以 前 ， 现 代 主 要 指 1949 年 中 
华人 民 共 和 国 成 立 以 后 。 

中 国 科技 至 少 有 6000 年 的 悠久 历史 ， 涉 及 的 知识 面 也 十 分 广 
泛 。 由 于 作者 水 平 有 限 ， 书 中 难免 有 错漏 之 处 ， 敬 请 广大 读者 批 
评 、 指 正 。 


郑 连 清 
2010 年 3 月 
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信子 宙 是 万 物 和 时 间 的 总 称 ， 主 要 指 各 种 天 体 及 其 所 处 的 空间 及 
时 间 。 天 文学 是 有 关 宇 宙 的 科学 ， 包 括 时 间 的 概念 以 及 天 体 
的 特性 、 运 行规 律 和 演变 规律 等 。 

中 国 古代 天 文学 起 源 甚 早 ， 成 就 也 十 分 璀 琛 ， 不 但 有 丰富 的 天 体 
观测 记载 ， 还 有 独特 的 农历 和 二 十 四 节气 。 现 代 ， 中 国 天 文学 依然 处 在 
世界 前 列 ， 其 中 南京 紫金 山 天 文 台 从 1954 年 至 今 ， 在 世界 上 首次 观测 到 
的 小 行星 就 有 400 多 颗 。 


中 华人 文 自 然 百 科 
S cience & Technology 


古代 宇宙 观 


远古 时 期 ， 人 们 面 对 成 年 累 月 的 日 升 月 落 、 星 辰 变幻 ， 就 开始 了 对 宇宙 的 思考 ， 比 如 ， 
天 地 到 底 有 多 大 ? 星辰 的 出 没有 什么 规律 ? 
在 长 久 的 观察 和 思考 过 程 中 ， 中 国 古 人 逐渐 形成 朴素 的 宇宙 观 ， 即 对 宇宙 概念 和 结构 等 


的 认识 。 关 于 宇宙 概念 ， 中 国 古 人 认为 它 


北 和 上 下 六 合 的 三 维 空间 ， 


古代 先后 出 现 过 盖 天 说 、 浑 天 说 和 宣 夜 说 等 学 说 。 
天 体 
天 体 是 天 文学 上 的 术 。 * 
语 或 专业 词汇 ， 是 宇宙 间 各 
种 星体 和 星际 物质 的 通称 ， 
例如 ， 太 阳 系 中 的 太阳 、 行 th 
Ds A Ei 盖 天 说 在 西周 时 就 已 
流星 ， 银 河 系 中 的 人 恒星、 星 。 色 出 现 。 当 时 人 们 认为 “天 


团 、 星 云 、 星 际 物质 等 。 
实际 生活 中 ， 人 们 通常 
把 可 看 见 的 天 体 称 为 星星 、 
星辰 等 。 
人 类 发 射 到 太空 中 的 人 
造 卫 星 、 空 间 实验 站 、 宇 宙 


探测 器 等 被 称 为 人 造 天 体 。 


BR 


圆 如 张 盖 ， 地 方 如 棋局 ”， 
BYNES REAR BY) A A ate CE TE Dr JB 
的 大 地 上 。 后 来 ， 由 于 圆 锅 
形 天 与 正方 形 地 的 边缘 无 法 
吻合 ， 又 有 人 提出 ， 天 并 不 
与 地 吻合 ， 而 是 被 地 周边 的 
八 根 柱子 高 高 撑 起 。 然 而 ， 
这 两 种 观点 都 是 错误 的 ， 所 
以 ， 盖 天 说 被 后 来 的 浑 天 说 
取代 了 ， 但 它 开 启 了 中 国 古 
人 宇宙 探秘 的 先河 。 


是 空间 和 时 间 的 统一 体 ， 其 中 ， 
“ 宙 ” 是 包括 过 去 、 现 在 和 未 来 的 一 维 时 间 。 关 于 宇宙 结构 ， 中 国 


“ 宇 ” 是 包括 东西 南 


浑 天 说 采用 球面 坐标 系 
来 量度 天 体 的 位 置 与 运动 规 
律 ， 因 此 不 仅 是 一 种 宇宙 学 
说 ， 而 且 也 是 一 种 测量 天 体 
运动 规律 的 理论 ， 类 似 于 现 
代 的 球面 天 文学 。 

浑 天 说 的 代表 作 是 东汉 科 
学 家 张衡 著 的 《 浑 天 仪 注 》。 
宣 夜 说 

宣 夜 说 在 汉代 就 被 明确 
提出 。 

不 论 是 中 国 古 代 的 盖 
天 说 、 浑 天 说 ， 还 是 西方 古 
代 的 地 心 说 ， 无 不 把 天 看 做 
是 一 个 坚硬 的 “ 球 壳 ” 
且 天 体 都 被 束缚 在 “ 球 壳 ” 
上 。 宣 夜 说 否定 这 种 看 法 ， 
认为 宇宙 是 充满 着 气体 的 无 


in. 7 all 


子 


的 坐标 系 与 方法 ， 因 而 没 能 得 到 进一步 发 展 ， 但 是 从 科学 规律 上 来 讲 ， 它 比 盖 天 说 和 浑 天 说 要 


进步 得 多 。 


古代 天 象 记载 


天 象 泛 指 各 种 天 体 运动 现象 ， 例 如 ， 日 出 日 落 、 月 圆 月 缺 、 日 食 和 流星 雨 等 。 
举世 公认 ， 中 国有 世界 上 最 早 、 最 丰富 的 天 象 记 载 。 


日 食 


日 食指 白天 到 达 地 球 的 太阳 光线 被 月 球 
遮挡 的 自然 现象 。 当 太阳 、 月 球 、 地 球 接近 
排 成 一 条 直线 的 时 候 ， 地 球 便 会 进入 月 球 的 
影子 ， 发 生日 食 。 

日 食 分 为 日 偏食 、 日 环 食 、 日 全 食 三 
种 。 如 果 太 阳 的 一 部 分 被 月 球 遮 挡 ， 人 们 只 
能 看 到 太阳 的 另 一 部 分 ， 这 种 现象 称 为 日 偏 
食 。 在 发 生日 食 的 过 程 中 ， 如 果 太 阳 全 部 都 
被 月 球 遮 挡 ， 人 们 就 会 在 一 段 时 间 内 完全 看 
不 到 太阳 ， 这 种 现象 称 为 日 全 食 。 当 太阳 中 
心 部 分 被 月 球 遮 挡 时 ， 人 们 看 到 的 太阳 像 一 
个 光环 ， 这 种 现象 称 为 日 环 食 。 

日 偏食 是 最 普遍 的 日 食 现象 。 日 全 食 和 
日 环 食 是 日 食 的 特例 ， 发 生 的 概率 比 日 偏食 
小 得 多 ， 而 且 在 日 全 食 和 日 环 食 的 发 生 过 程 
中 ， 从 初 亏 〈( 即 太阳 的 边缘 进入 月 亮 背后 ) 
到 复 圆 〈 即 太阳 完全 从 月 亮 背后 走出 来 ) 之 
间 的 大 部 分 时 间 内 ， 人 们 所 见 到 的 都 是 日 偏 
食 现 象 。 

日 食 是 人 类 肉眼 所 


到 的 最 震 接 


约 近 千 次 ， 居 世界 首位 。 
在 中 国 古 代 ， 观 测 日 食 的 方法 主要 是 用 
水 盆 反 射 的 方法 。 这 种 方法 最 早 见于 公元 前 1 
世纪 的 《开元 战 经 》。 到 了 宋代 ， 人 们 用 油 
盆 代 替 了 水 盆 。 元 代 的 郭守敬 用 小 孔 成 像 法 
能 够 准确 测量 食 分 ( 食 分 是 被 月 亮 遗 住 的 太阳 
部 分 视 直径 与 整个 太阳 视 直径 的 比 )。 到 了 明 
代 未 年 ， 天 文学 家 徐光启 开始 用 望远镜 观察 
日 食 。 
对 于 日 食 的 成 因 和 周期 性 ， 我 国 古代 科 
re nd 
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如 果 光 源 是 比较 大 的 发 光 体 ， 它 照射 
较 小 的 不 透明 物体 所 产生 的 影子 就 会 有 两 部 
分 一 一 完全 暗 的 部 分 叫 本 影 ， 半 明 半 暗 的 部 
分 叫 半 影 。 

月 食指 夜晚 到 达 月 球 的 太阳 光线 被 地 球 
遮挡 的 自然 现象 。 当 太阳 、 地 球 、 月 球 接近 
排 成 一 条 直线 的 时 候 ， 月 球 便 会 进入 地 球 的 
影子 ， 发 生 月 食 。 

月 食 分 为 月 偏食 、 月 全 食 及 半 影 月 食 三 
种 。 当 月 球 只 有 部 分 进入 地 球 的 本 影 时 ， 就 
会 出 现 月 偏食 ; 而 当 整 个 月 球 进 入 地 球 的 本 
影 之 时 ， 就 会 出 现 月 全 食 。 至 于 半 影 月 食 ， 
是 指 月 球 只 是 掠 过 地 球 的 半 影 区 ， 造 成 月 面 
亮度 极 轻 微 的 减弱 ， 很 难 用 肉眼 看 出 差别 ， 
因此 不 为 人 们 所 注意 。 

在 《诗经 . 小 雅 》 中 ， 便 记载 有 公元 前 
776 年 8 月 21 日 发 生 的 一 次 月 食 。 这 次 月 食 记 
事 是 世界 上 最 早 的 ， 比 埃及 所 记载 的 要 里 
了 55 年 。 

《 逸 周 书 ， 小 开 解 》 也 曾 记 有 一 次 月 
食 ，“ 唯 三 十 有 五 礼 ， 王 念 日 ， 多 口 EA 
两 子 拜 望 ， 食 无 时 ， 汝 开 后 关 谋 ……” 据 推 
算 ， 这 次 月 食指 公元 前 1137 年 1 月 29 日 的 月 


” 食 ; 那 时 周 朝 还 没有 开始 ， 为 时 更 早 了 。 
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流星 雨 


流星 体 指 从 星际 空间 进入 地 球 大 气 层 的 
尘 粒 团 和 块 状 物体 ， 它 们 高 速 进入 大 气 层 后 
会 跟 气体 发 生 摩 擦 产生 热 和 光 。 通 常 所 说 的 
流星 〈 民间 也 叫 贼 星 ) 就 是 指 这 种 短 时 间 发 
光 的 流星 体 。 比 绿豆 大 一 点 的 流星 体 进入 大 
气 层 就 能 形成 肉眼 可 见 亮 度 的 流星 。 

流星 群 接近 地 球 时 ， 在 几 小 时 到 几 天 的 
时 间 内 ， 人 们 看 到 的 流星 数量 显著 增加 ， 有 
时 其 至 像 下 雨 一 样 ， 这 种 现象 称 为 流星 雨 。 

中 国 古 人 对 流星 雨 、 流 星 的 记载 ， 也 
早 于 其 他 民族 。 古 书 《人 竹 书 纪年 》 中 写 道 : 
“ 夏 帝 癸 十 五 年 ， 夜 中 星 陨 如 雨 。” 世 界 上 
天 其 座 流星 雨 最 早 、 最 详细 的 记录 ， 见 于 中 
国 的 《 左 传 》，“ 重 庄 公 七 年 (公元 前 687 
年 ) 夏 四 月 卯 夜 ， 恒星 不 见 ， 夜 中 星 陨 如 
雨 ”。 对 于 461 年 南北 宋 时 代 出 现 的 一 次 令 
人 惊心动魄 的 天 琴 座 流星 两 ，《 宋 书 . 天文 


志 》 做 了 十 分 精彩 的 记述 : “大 明 五 年 … 枝 


=H, Awmere.--. 有 流星 数 千 万 ， 或 长 或 六 


短 ， 或 大 或 小 ， 并 西行 ， 至 晚 而 止 。” 

在 中 国 古 人 《新 唐 书 . 天文 志 》 的 记录 
中 ， 英 仙 座 流星 雨 出 现时 的 壮丽 情景 ， 扣 人 
心弦 ，“ 唐 开元 二 年 五 月 乙 卯 紫 ， 有 星 西北 
Mi, RANE, 或 如 斗 ， 贯 弱 极 ， 小 者 不 可 胜 
数 ， 天 星 尽 摇 ， 至 曙 乃 止 ”。 

中 国 古 代 的 流星 雨 纪 事 达 180 次 之 多 ， 其 
中 关于 天 琴 座 流星 雨 的 记录 大 约 有 10 次 ， 英 
仙 座 流星 雨 大 约 有 12 次 ， 狮 子 座 流 星 雨 大 约 
有 7 次 。 这 是 古人 留 给 我 们 的 又 一 份 珍贵 的 天 
文史 料 ， 对 现代 研究 流星 群 轨道 的 演变 ， 有 
着 重要 参考 价值 。 


流星 体 在 地 球 大 气 中 燃烧 不 完 坠 落 到 地 
面 ， 便 是 陨石 或 陨 铁 。 对 于 这 一 事实 ， 中 国 
古代 史书 中 也 不 乏 记 载 。《 春秋 》 所 载 鲁 全 
公 十 六 年 (前 644 年 ) “陨石 于 宋 五 ”的 记 
载 ， 在 《 左 传 》 一 书 中 就 明确 指出 : 此 “ 陨 
星 也 ”。 而 《史记 . 天宫 书 》 说 得 更 加 准 
确 : “ 星 坠 至 地 ， 则 石 也 。” 

到 了 宋代 ， 著 名 科学 家 沈 括 首 次 发 现 
陨石 中 有 以 铁 为 主要 成 分 的 陨石 ， 他 在 《 梦 


溪 笔 谈 》 卷 二 十 中 明确 地 写 道 : “治平 元 


年 ， 常 州 日 蚊 时 ， 天 有 大 声 如 雷 ， 乃 一 大 星 
几 如 月 ， 见 于 东南 ; 少时 而 又 震 一 声 ， 移 著 
西南 ; 又 一 震 而 坠 在 宜兴 县 民 许 氏 园 中 ， 远 


近 和 皆 见 ， 火 光 赫 然 照 天 ，……… 视 地 中 只 有 一 
FUNK, BUR. FRU, BEA, HR 
然 ， 良久 渐 暗 ， 尚 热 不 可 近 。 又 久之 ， 发 其 
窜 ， 深 三 太 余 ， 帮 得 一 圆 石 ， 犹 热 ， 其 大 如 
拳 ， 一 头 微 锐 ， 色 如 铁 ， 重 亦 如 之 。” 


太阳 黑子 记载 


太阳 黑子 是 太阳 表面 上 的 一 种 风暴 ， 因 
为 它 的 温度 比 附近 的 太阳 表面 温度 低 ， 所 以 
显得 上 暗 些 。 现 在 世界 上 公认 最 早 的 太阳 黑子 
记录 ， 是 我 国 西 汉 河 平 元 年 ( 公元 前 28 年 ) 
三 月 所 见 的 。 这 个 记录 这 样 写 道 ，“ 三 月 已 
未 那天 ， 太 阳 出 来 的 时 候 显得 发 黄 ， 在 它 的 
中 央 部 分 存在 黑 气 ， 好 像 铜 钱 那 样 大 ”。 

实际 上 早 在 汉 元 帝 永光 元 年 ( 公元 前 43 
年 ) 已 经 有 太阳 黑子 的 记录 。 这 个 记录 说 : 
这 个 四 月 ， 太 阳 有 黑子 像 弹丸 那样 大 。 我 国 


失 。 还 用 “日 赤 无 光 ”“ 尽 昏 日 哺 ” 等 来 描 
写 观测 时 的 情形 。 

我 国 古代 的 太阳 黑子 记录 是 一 份 十 分 珍 
贵 的 天 文 遗 产 。 当 时 所 观测 到 的 黑子 周期 以 
及 种 种 形状 ， 都 和 近代 所 观测 的 相符 合 ， 我 
国 古代 天 文学 家 从 这 些 黑子 出 现 的 日 期 和 间 
隔 求 出 太阳 黑子 出 现 的 大 概 周期 ， 计 算 结果 
为 11.33 年 ， 经 过 现代 观测 的 验证 ， 这 个 结论 
是 正确 的 。 这 些 珍贵 的 太阳 黑子 记录 资料 对 
于 研究 太阳 物理 以 及 日 地 关系 和 气候 变迁 等 
都 有 重要 参考 价值 。 


古代 天 体 观 测 


天 体 观 测 指 通过 观察 和 测量 ， 确 定 天 体 的 位 置 和 运动 规律 等 。 古 代 天 体 观 测 的 目的 是 确 
定 季节 和 航海 导航 等 。 中 国 在 上 古 时 期 ( 夏 代 以 前 ) 就 曾 设 有 “ 火 正 ”人 员 ， 他 们 的 任务 是 观 
测 “ 大 火星 ” ( 现代 天 文学 的 天 蝎 座 CE) 的 出 没 ， 向 人 们 颁 告 时 令 。 在 古代 远洋 航海 中 ， 指 
南 针 可 以 指示 方向 ， 而 舰 船 的 位 置 必须 通过 天 体 观测 来 确定 ， 例 如 ， 郑 和 下 西洋 就 采用 牵 星 术 


来 确定 船 的 位 置 。 


天 体 观 测 也 是 天 文学 研究 的 基本 活动 ， 其 方法 决定 着 研究 成 果 的 先进 程度 ， 为 此 中 国 古 
代 天 文学 家 创制 了 多 种 精密 的 天 体 测量 仪器 ， 建 造 了 许多 天 文 台 ， 并 通过 观测 和 分 析 ， 为 后 代 


留 下 了 许多 珍贵 的 星 图 、 星 表 等 史料 。 


RM 


浑 天 仪 是 浑 仪 与 浑 象 的 总 称 。 浑 仪 是 观测 
天 和 象 ， 即日、 月 等 天 体 的 位 置 与 运动 规律 的 仪 
器 ， 浑 象 是 演示 天 象 的 仪器 。 中 国 古 代 有 多 种 浑 
天 仪 ， 最 著名 的 是 东汉 天 文学 家 张衡 制作 的 漏水 
转 浑 天 仪 。 它 用 一 个 直径 四 尺 多 的 铜 球 ， 球 上 刻 
有 二 十 八 宿 、 中 外 星 官 以 及 黄 赤 道 、 南 北极 、 


FRM 


宋代 水 运 仪 象 台 

宋代 天 文学 家 苏 颂 等 人 
创建 的 水 运 仪 象 台 ， 集 观测 
天 象 的 浑 仪 、 演 示 天 象 的 浑 
象 、 计 量 时 间 的 漏 刻 和 报告 

时 刻 的 机 械 装 置 于 一 
体 ， 是 世界 上 最 早 
的 天 文 钟 。 台 高 
12 米 ， 宽 7 米 ， 共 
分 3 层 。 最 上 层 的 
板 屋 内 放置 着 
一 台 浑 仪 ; 中 
层 放 置 着 一 架 


朝 水 运 仪 象 台 模型 。 潍 象 Fey 


BP MS) AR FA], BEAR FAY 
均 安 排 若 干 个 神采 奕奕 的 小 
AA, 他们 的 任务 是 报时 和 
动作 表演 。 木 阁 后 面 放 置 着 
精度 很 高 的 两 级 漏 刻 和 一 套 
机 械 传动 装置 。 用 漏 壶 的 水 
冲动 机 轮 ， 浑 仪 、 浑 象 和 报 
时 装置 便 会 按部就班 地 动作 
起 来 。 每 到 一 定 的 时 刻 ， 报 
时 装置 就 会 把 一 些小 木 人 从 
木 阁 内 送出 来 ， 他 们 或 通过 
mi te 
或 通过 打 钟 报告 时 刻 ， 然 
又 回 到 木 阁 内 。 


失忆 是 一 种 机 械 日 历 ， 由 传动 装置 和 浑 象 相连 ， 从 每 月 

起 ， 每 天 生 一 叶片 ; 月 后 每 天 落叶 片 。 它 所 用 的 两 级 涯 查 是 现今 所 知 最 早 的 关于 丙 级 涯 
的 记载 。 漏 水 转 浑 天 仪 对 中 国 后 来 的 天 文 仪器 影响 很 大 ， 唐 宋 以 来 就 在 它 的 基础 上 发 展 出 更 复 
杂 更 完善 的 天 象 演示 仪器 和 天 文 钟 。 


洛阳 灵台 


洛阳 灵台 由 东汉 光武 
帝 刘 秀 于 中 元 元 年 (56 年 ) 
建造 于 洛阳 城南 今 河 南 省 价 


(yan ) 师 市 ， 是 中 国 最 早 
的 天 文 台 ， 主 要 用 于 为 朝廷 
观测 天 象 ， 在 使 用 了 250 多 年 
后 被 废弃 。 现 存 的 夯 土台 

东西 残 宽 31 米 ， 南 北 残 长 41 
米 ， 残 高 约 8 米 。 


二 十 八 宿 


为 了 观测 日 月 五 星 ( 太 
阳 、 月 亮 、 金 星 、 木 星 、 水 
星 、 火 星 、 土 星 ) 的 位 置 ， 
中 国 古代 天 文学 家 把 南 中 天 
( 黄道 和 天 赤道 附近 的 天 区 
内 ) 的 可 见 星 ， 按 照 方位 分 
成 二 十 八 群 ， 叫 做 二 十 八 宿 
( xiu ) 。 它 包括 东西 南北 
四 方 各 七 宿 ， 其 中 东方 青龙 


‘ia Afi. Tt. (di) x 
Db. B. BBR, 1t7 
玄武 七 宿 为 斗 、 牛 、 女 、 
虚 、 危 、 室 、 壁 星 群 ， 西 方 
白虎 七 宿 为 硅 、 类 、 胃 、 兄 
(mio) . #. @ (zt) . 
参 (shén) HH, MITA 
ELTA. Fa. BI, BB 
ik. Be, % (zhen ) 星 群 。 
古代 印度 、 波 斯 和 阿拉 伯 也 有 
类 似 中 国 二 十 八 宿 的 概念 。 


五 代 石 刻 星 图 


五 代 石 刻 星 图 指 在 杭州 
吴越 王 (五 代 十 国 时 吴越 国 
的 建立 者 ) 钱 元 瑾 (jin ) Be 
及 其 次 妃 吴 汉 月 幕 中 出 土 的 
两 幅 石 刻 星 图 ， 它 们 是 中 国 
现存 最 早 的 石刻 星 图 。 两 幅 
图 的 直径 均 约 为 1.9 米 ， 星 数 
均 约 180 颗 ， 主 要 是 二 十 八 宿 
和 北 天 极 附 近 (北极 星 所 在 
方位 ) 的 一 些 星辰 。 
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西汉 息 书 在 星 图 


ii 〈(b6 ) 指 白色 的 丝织品 。 帅 书 指 用 
是 作为 书写 材料 的 书本 。 

29 幅 西汉 钙 书 彗星 图 是 从 湖南 长 沙 马 
王 堆 3 号 汉 医 中 发 现 的 ， 距 今 已 有 2200 多 
年 ， 是 世界 上 现存 最 早 的 彗星 图 。 每 幅 图 
ELMRARIK KH RAR RY Se, 
及 圆圈 或 黑 点 形状 的 彗 头 。 图 的 下 面 都 写 
有 占卜 的 文字 ， 每 条 占卜 文字 的 前 面 都 写 
HRN RK. 
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敦煌 星 图 


敦煌 星 图 是 在 敦煌 经 卷 中 发 现 的 一 幅 在 
绢 上 绘 成 的 星 图 ， 全 图 有 用 圆圈 、 黑 点 和 圆 
圈 涂 黄 三 种 方式 绘制 的 1350 多 颗 星 ， 约 绘制 
于 唐中宗 时 期 (705 一 710 年 ) ， 现 保存 在 英 
国 伦敦 博物 馆 ， 是 世界 上 现存 星 数 最 多 的 星 
图 之 一 。 


《 甘 石 星 经 》 


《 甘 石 星 经 》 是 世界 上 最 早 的 天 文学 著作 。 在 长 期 观测 天 象 的 基础 上 ， 战 国 时 期 齐 人 甘 
德 、 魏 人 石 申 各 写 出 一 部 天 文学 著作 。 后 人 把 这 两 部 著作 合 起 来 ， 称 为 《 甘 石 星 经 》 又 名 
《 星 经 》， 曾 收入 北宋 政和 年 间 刊 印 的 《道藏 》 一 书 ， 题 名 为 《 通 占 大 象 历 呈 经 》。 今 存 的 
(HABA) AME, HP RAAB AGE ZH, RAUB SL, 2 — BBR KOCH 
究 有 很 高 科学 价值 的 文献 。 书 里 记录 了 800 个 恒星 的 名 字 ， 其 中 121 个 恒星 的 位 置 已 经 测定 ， 
这 是 世界 最 早 的 恒星 表 。 书 里 还 记录 了 木 、 火 、 土 、 金 、 水 五 大 行星 的 运行 情况 ,发现 了 它 
们 的 出 没 规律 。 
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二 十 四 节气 


二 十 四 节气 是 反映 气候 和 物候 变化 规律 的 概念 ， 是 中 国 古 代 天 文学 的 一 项 杰出 成 就 。 一 
年 中 的 二 十 四 节气 是 根据 太阳 在 黄道 上 的 位 置 来 划分 的 。 黄 道 指 地 球 公转 轨道 平面 和 以 地 球 为 
中 心 的 球状 表面 (KER) 相交 的 圆 ， 也 是 地 球 上 的 人 看 到 的 太阳 于 一 年 内 ， 在 恒星 之 间 所 走 的 
视 路 径 ( 周年 视 运 动 轨迹 ) 。 黄 经 是 在 黄道 坐标 系 中 用 来 确定 天 体 在 天 球 上 位 置 的 一 个 坐标 
( 另 一 个 坐标 是 黄 纬 ) 。 

视 太 阳 从 春分 点 ( 黄 经 为 0” ， 这 一 天 太阳 垂直 照射 赤道 ) 出 发 ， 每 前 进 黄 经 15” 为 一 个 
节气 ; 前 进 24 个 节气 或 黄 经 360? 后 又 回 到 春分 点 ， 为 一 回归 年 。 二 十 四 节气 分 别 为 立春 、 雨 
水 、 惊 盐 、 春 分 、 清 明 、 人 谷雨、 立夏、 小满 、 芒 种 、 夏 至 、 小 署 、 大 署 、 立 秋 、 处 署 、 白 露 、 
EAS}, RR. FARE, WR. VB. AB. ZB NR. KR, 

二 十 四 节气 的 概念 在 秦汉 时 期 已 经 成 熟 。2000 多 年 来 ， 它 一 直 在 对 中 国 的 农业 生产 和 人 
们 的 衣食 住 行 发 挥 着 科学 指导 作用 。 


立春 是 二 十 四 个 节气 的 头 一 个 节气 。 这 
一 天 太阳 的 黄 经 为 31$。 。 立 是 开始 的 意思 ， 
立春 就 是 春季 和 一 年 四 季 的 开始 。“ 阳 和 
Ee, mae” . Ia, 气温 逐渐 回 
升 ， 万 物 复 苏 ， 春 耕 也 随 之 在 中 国 大 部 分 地 
区 陆续 开始 。 
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春分 


春分 这 一 天 ， 太 阳 的 黄 
经 为 0” ， 昼 夜 长 短 相 等 。 春 
分 以 后 ， 太 阳 直 射 位 置 向 北 
偏 移 ， 北 半球 开始 越 来 越 尽 
长 夜 短 。 此 时 ， 风 多 雨 少 ， 
南方 开始 平整 稻田 ， 北方 的 
冬 麦 返青 ， 需 浇 水 。 
立夏 

立夏 这 一 天 ， 太 阳 的 黄 
经 为 415。， 是 夏季 的 开始 。 
立夏 过 后 ,气温 显著 升 高 ， 
南方 开始 种 稻 ， 北 方 麦苗 生 
长 茂密 ， 需要 中 耕 除 草 、 
oR (shang， 土 壤 中 的 水 
SP) 。 


麦田 (夏季 作物 ) 


夏至 


夏至 这 一 天 ， 太 阳 的 
黄 经 为 90" ， 是 北半球 白昼 
最 长 、 黑 夜 最 短 的 一 天 。 此 
后 阳光 直射 位 置 逐 渐 向 南 移 
动 ， 北 半球 的 白天 逐渐 变 
短 。 夏 至 后 ， 光 照 充 足 ， 雨 
水 增多 ， 农 作物 生长 旺盛 ， 
杂 草 、 害 虫 迅速 滋长 蔓延， 
需 加 强 田 间 管 理 。 


立秋 
立秋 这 一 天 ， 太 阳 的 黄 
经 为 13$。 ， 是 秋季 的 开始 。 


这 时 秋高气爽 ， 月 明 风 清 。 
此 后 ,气温 逐渐 下 降 ， 大 
豆 、 高 梁 、 棉 花 等 秋 作 物 进 
入 重要 生长 发 育 时 期 258 
ACA FA, DG HE 
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秋分 

秋分 这 一 天 ， 太 阳 的 黄 
经 为 180。 ， 同 春分 一 样 ， 
阳光 直射 赤道 ， 层 夜 长 短 平 
分 。 这 天 以 后 ， 北 半球 开始 
越 来 越 慎 短 夜 长 ， 同 时 棉花 
me Ae, AAO AB ee A He 
头 ， 正 是 收获 的 大 好 时 机 。 


立冬 这 一 天 ， 太 阳 的 黄 
经 为 225。 ， 是 冬季 的 开始 。 


立冬 过 后 ， 黄 河中 下 游 地 区 
即将 结 冰 ， 全国 空气 普遍 渐 
趋 干 燥 ， 要 抓紧 时 机 浇 好 
麦 、 菜 及 果园 的 冬 水 ， 林 区 
防火 工作 要 加 强 。 
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冬至 这 一 天 ， 太 阳 的 黄 
经 为 270" ， 北 半球 白昼 最 
短 ， 黑 夜 最 长 ， 此 后 阳光 直 
射 位 置 逐渐 向 北 移动 ， 北 半 
球 的 白天 逐渐 变 长 HWE 
语 云 : “ 吃 了 冬至 面 ， 一 天 
长 一 线 。” 

冬至 在 中 国民 间 又 叫 
“ 交 九 ”。 人 们 习惯 从 这 
天 起 开始 “ 数 九 ”， 每 九 
天 算 一 个 “ 九 ”。 第 一 个 
九天 叫做 “一 九 ”， 冬 至 
是 “一 九 ” 的 头 一 天 。 第 
二 个 九天 叫做 “二 九 ” 
照 此 类 推 ， 一 共有 九 个 
“ 九 ”， 九 九 八 十 一 天 过 
后 ,天气 变 暧 ，“ 九 尽 桃花 
开 ”。 有 一 首 歌 谣 形 象 地 
描述 了 冬至 后 的 天 气 变化 规 
律 “一 九 二 九 ， 伸 不 出 
手 ; 三 九 四 九 ， 冻 死 猫 狗 ; 


RR, RUE.” 
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二 十 四 节气 农事 歌 或 农 谚 歌 ， 是 描述 农业 活动 与 二 十 四 节气 关系 的 小 诗歌 ， 非 
常 便于 朗诵 和 记忆 ， 可 指导 广大 农民 在 一 年 中 及 时 开展 重要 的 农业 生产 活动 。 千 百 
年 来 ， 勤 劳 、 智 慧 的 中 国人 民 根 据 不 同 地 区 、 不 同时 期 的 生产 需要 ,创造 了 许多 种 
二 十 四 节气 农事 歌 ， 例 如 : 


立春 阳 气 转 ， 璀 水 雁 河 边 ; HEZBH., ASWAF; 
清明 已 种 麦 ， 谷 两 种 大 因 ; 立夏 鹅毛 人 位， 小 满 容 来 全 
芒种 开 了 铲 ， 夏 至 不 钢 棉 ; PHARM, KBZKK; 
BRGEUTR, RADE: GELAMM, KAGALGE; 
BEARD, MERI R: 立冬 封 9 了 地， 小 雪 河 封 严 ; 


Set ton 冬至 不 行船 ; 小 案 不 太 冷 ， 大 案 三 九天 。 
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古代 计时 


为 了 适应 生活 和 生产 需要 ， 古 人 发 明了 多 种 计时 方法 。 这 些 方法 可 以 分 为 两 大 类 : 不 等 
时 计时 法 和 等 时 计时 法 。 起 初 ， 人 们 “日 出 而 作 ， 日 入 而 息 ”， 这 种 把 一 天 分 为 昼夜 两 部 分 的 


方法 属于 天 然 的 不 等 时 计时 法 。 等 时 计时 法 包括 十 二 时 辰 制 等 。 


中 国 古 代 计 时 工具 有 圭 表 、 日 旷 (gui) . ie ( hea. ee) 、 沙 漏 、 灯 钟 、 香 
钟 、 蜡 烛 钟 和 机 械 钟 等 。 此 外 ， 中 国 古代 还 用 “ 钟 ”表示 白天 ， 用 “ 鼓 ” 或 “更 ”表示 黑夜 ， 
并 且 建造 了 许多 钟楼 和 鼓楼 ， 靠 敲 钟 击 鼓 向 居民 报告 时 间 ， 因 此 有 “ 晨 钟 莫 鼓 ”之 说 。 


A 
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的 重大 发 明 。 


日 时 有 很 多 种 。 中 国 日 里 的 最 早 记载 是 《 隋 书 ' 天 文 志 》 中 提 到 的 囊 充 于 隋 开 皇 十 四 年 


( 594 年 ) 发 明 的 地 平日 里 。 


日 时 有 一 个 明显 的 弱点 一 一 在 阴雨 天 和 夜里 无 法 使 用 ， 因 而 逐渐 被 全 天 候 计 时 工具 取代 。 


赤道 日 遇 


天 赤道 而 是 指 垂直 于 地 
球 地 轴 ， 并 把 天 球 平分 成 南 
北 两 半 的 平面 。 

赤道 日 曼 由 指针 和 圆 盘 
组 成 。 指 针 叫 做 性 针 ， 圆 盘 
(Sy PO A TE. REY SE 
SLB. BM MH 
要 平行 于 天 赤道 面 ， 这 样 ， 
竹 针 的 上 端正 好 指向 北 天 
极 ， 下 端正 好 指向 南天 极 。 
通常 二 两 个 匡 面 都 有 时 间 刻 
度 (例如 ，12 个 大 格 ， 每 个 
大 格 代表 2 小 时 ) 。 当 太阳 光 
照射 在 日 器 上 时 寺 知 钟 的 影 


同 东 移动 。 于 是 ,移动 着 的 
针 影 好 像 现代 钟表 的 指针 ， 
可 以 指示 时 间 。 从 春分 到 秋 
分 期 间 ， 太 阳 在 天 赤道 的 北 
侧 运 行 ， 因 此 ， 针 影 投向 上 
Beis 从 秋分 到 春分 期 间 ， 
太阳 在 天 赤道 的 南 侧 运 行 ， 
因此 ， 针 影 投 向 下 和 餐 面 。 


燕 肃 莲花 漏 

滴漏 指 通过 滴水 测量 时 
间 的 装置 。 浮 箭 漏 指 使 用 浮 
箭 指 示 时 间 的 滴漏 。 

燕 肃 莲花 漏 是 宋代 燕 肃 
创造 的 一 种 浮 箭 漏 ， 由 两 级 
泄 水 索 、 受 水 过 和 浮 箭 等 组 
成 。 两 级 油水 壶 分 别称 为 上 
(gui, fA] “#8” ) 和 下 
BE. LE BE AP BE PE 7k FB 
APRA “7” AY TR ER oY 
别 滴漏 。 由 于 从 上 荐 滴水 的 
渴 乌 比 从 下 荐 滴水 的 渴 乌 的 
口径 大 ， 所 以 下 荐 中 的 水 会 
通过 竹 注 简 溢出 到 下 面 的 减 
水 交 中 ,这样 就 能 保证 下 匮 
中 的 水 位 恒定 ， 从 而 使 从 下 
荐 到 受 水 壶 的 滴水 速度 保持 


恒定 ， 提 高 计时 精度 。 密 度 
比 水 小 的 带 有 底座 的 浮 箭 放 
在 受 水 壶 中， 它 会 直立 在 受 
水 过 内 的 水 面 上 ， 并 随 着 水 
面 渐渐 升 高 。 从 受 水 壶 的 壶 
口 平面 观察 浮 箭 上 的 时 间 刻 
度 ， 便 知 当 时 的 时 刻 。 

燕 肃 莲花 漏 因 其 受 水 
过 上 雕刻 有 莲花 而 得 名 ， 它 
在 中 国 滴漏 史上 首次 采用 两 
级 油水 壶 进行 匀速 滴水 计 
时 ， 因 而 比 以 往 的 滴漏 计时 
精度 高 。 宋 仁宗 于 景 祝 三 年 
( 1036 年 ) 将 这 种 滴漏 指定 
为 全 国 通用 的 计时 工具 。 


延 祷 铜 过 滴漏 

延 祈 铜 过 滴漏 于 元 朝 延 
祈 三 年 (1316 年 ) 铸造 ， 是 
中 国 现存 最 完整 的 成 组 型 滴 
de. FA Hei] aie. A ae, 
a. SK. RURAHY 
mA. HR LA +o 
的 刻度 。 使 用 时 ， 把 四 个 壶 
自 上 而 下 依次 放 在 阶梯 上 ， 
铜 尺 放 在 受 水 过 的 中 央 ， 浮 
箭 放 在 铜 尺 的 前 面 ， 这 样 ， 


56 Hi ae 

日 过 中 的 水 会 依次 滴 和 下面 
的 月 过 、 星 壶 和 受 水 壹 ， 受 
水 壶 中 的 水 位 会 随 着 时 间 的 
推移 逐渐 增高 ， 木 箭 也 会 随 
水 位 缓 缓 升 起 。 在 这 个 过 程 
中 ， 与 木 箭 顶端 平 齐 的 铜 
尺 上 的 时 辰 刻度 就 是 当时 
AK AY Jig 
in #0 Sa Se 

Fin #0 5 VE ( ming jid ) 
是 东汉 张衡 所 制 的 水 运 浑 象 
的 一 个 附属 机 构 ， 实 际 上 是 
一 种 机 械 日 历 。 

瑞 轮 是 月 亮 的 别称 。 
葛 莱 是 传说 中 的 一 种 植物 , 
它 每 天 生 一 个 尧 ， 生 出 15 个 
Wie, MBER, HH 
完 以 后 再 重新 生长 。 受 此 启 
发 ， 张 衡 创造 了 瑞 轮 莫 莱 。 

从 每 月 初 一 开始 ， 瑞 轮 
蓉 芋 每 天 转 出 一 片 木 叶 ; 半 


ST 


子 


个 月 以 后 ， 又 每 天 转 掉 一 片 
木 叶 。 如 此 ， 人 们 只 需 看 一 
下 木 叶 的 多 少 和 顺序 ， 就 可 
知道 当天 是 一 个 月 中 的 第 几 日 。 
大 明 殿 灯 漏 

大 明 殿 灯 漏 是 元 朝 郭 守 
敬 参 照 宋朝 苏 颂 制 作 的 水 运 
仪 象 台中 的 计时 装置 研制 的 
Ale), HEAP. Re. AE 
(zhéng) , # (ndo) dk 
时 ， 是 世界 上 最 早 脱离 了 天 
文 仪器 的 独立 自 鸣 钟 ， 比 欧 
洲 最 早 的 自 鸣 钟 早 400 多 年 出 
现 。 它 不 仅 是 一 台 极 其 复杂 
的 大 型 机 械 钟 ， 也 是 一 件 十 
分 珍贵 的 艺术 品 ， 总 高 度 达 
5.4K, BWA, See 
粕 ， 陈 列 在 元 朝 皇 宫 的 大 
明 殿 前 ， 故 得 名 “大 明 碟 
灯 漏 ”。 


五 轮 沙 漏 


“五 轮 沙漏 ”由 元 代 
末期 詹 希 元 于 1360 年 创制 ， 
是 用 漏 沙 重力 驱动 的 计时 机 
构 。 流 沙 从 漏斗 形 的 沙 池 流 
落 到 初 轮 边 上 的 一 系列 小 沙 
斗 里 ， 了 驱动 初 轮 ， 从 而 带动 
各 级 齿轮 旋转 。 最 后 一 级 齿轮 
带动 中 轮 及 其 指针 在 水 平面 上 
旋转 ， 指 针 下 面 是 一 个 有 时 间 
刻度 的 表盘 。 这 种 沙漏 实际 上 
已 经 是 一 种 机 械 时 钟 。 


中 华人 文 自 然 百 科 
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十 二 时 辰 制 指 用 十 二 个 时 辰 (或 时 段 ) 来 表示 一 天 ， 是 中 国 古 代 的 一 种 计时 标准 ， 西 周 
就 已 开始 使 用 。 

以 12 个 地 支 名 〈 参 见 后 面 的 “干支 纪年 法 ” 词 条 ) 命名 的 十 二 时 辰 制 如 下 。 

子 时 : (北京 时 间 ) 23 时 至 01 时 ; FLAY: 01 时 至 03 时 ; 寅 (yin) 时 : 03 时 至 05 时 ; 9D 
(mado) 时 : 05 时 至 07 时 ; feat: 07 时 至 09 时 ; 已 (si) 时: 09 时 至 11 时 ; 午时 : 11 时 至 13 
时 ; 未 (wei) 时 : 13 时 至 15 时 ; 申 时 : 15 时 至 17 时 ; PH Cydu) AY: 17 时 至 19 时 ; 成 (xd) 
AY: 19 时 至 21 时 ; A Chai) 时 : 21 时 至 23 时 。 


五 更 


中 国 古 代 把 夜晚 分 成 五 个 时 段 ， 每 个 时 段 称 为 一 更 〈geng ) ， 一 夜 为 五 更 。 

一 更 指 成 时 ， 也 称 一 鼓 、 黄 钳 、 日 多、 日 莫 、 日 晚 。 此 时 太阳 已 经 落 山 ， 天 将 黑 未 黑 ， 
Fi We We, BOR ES 

二 更 指 交 时 ， 也 称 二 鼓 、 人 定 、 定 昏 。 此 时 夜色 已 深 , ATR HAGE. 

三 更 指 子 时 ， 也 称 三 鼓 、 夜 半 、 子 夜 、 中 夜 。 这 一 更 是 夜晚 的 中 心 时 段 ， 所 以 有 半夜 三 
更 、 三 更 半夜 和 深 更 半夜 之 说 。 

POSTS AY, tee, RSM eR. “RM ALT”, IT a Eb, BA 
也 多 在 此 时 开始 盗窃 ， 所 以 丑 时 也 称 “ 狗 盗 ”之 时 。 

五 更 指 寅 时 ， 也 称 五 就、 平 旦 、 和 黎明、 早晨、 日 旦 ,是 夜 与 日 的 交替 之 际 。 这 个 时 候 ， 
人 们 逐渐 从 睡梦 中 清醒 ， 开 始 迎 接 新 的 一 天 。 

古人 采用 的 五 更 报时 方法 有 击 鼓 、 散 锣 、 打 构 等 。 这 些 方法 用 打击 声 的 多 少 表示 当时 是 
第 几 更 时 间 ， 以 此 来 向 周围 的 人 报时 。 


纪年 法 


纪年 法 指 以 年 为 单位 标识 时 间 的 方法 ， 其 关键 是 要 选取 有 历史 纪念 意义 的 元 年 ( 即 开 始 
计时 的 第 一 年 的 年 份 ) 。 根 据 元 年 选取 标准 的 不 同 ， 纪 年 法 ( 也 称 纪年 、 纪 年 体系 、 纪 年 制 
度 ) 分 为 天 文 纪年 法 、 神 的 生年 纪年 法 、 帝 王 年 号 纪年 法 等 。 

公元 纪年 法 是 目前 国际 通行 的 纪年 法 。 公 元 是 “公历 纪元 ”的 简称 ， 指 耶稣 基督 的 生 
年 ( 相当 于 中 国 西 汉 平 帝 元 年 ) 。 公 元 常 以 A.D. (HTX Anno Domini 的 缩写 ， 意 为 “ 主 的 生 
年 ” ) 表示 ， 公 元 前 则 以 B.C. ( 英文 Before Christ 的 缩写 ， 意 为 “基督 以 前 ” ) 表示 。1949 年 9 
月 27 日 ， 中 国人 民政 治 协商 会 议 第 一 届 全 体会 议 一 臻 通过 中 华人 民 共 和 国 采用 公元 纪年 法 。 

中 国 古 代 纪 年 法 主要 有 帝王 即位 年 次 纪年 法 、 干 支 纪 年 法 和 帝王 年 号 与 干支 并 用 纪年 法 。 
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干支 纪年 法 
干支 是 天 干 和 地 支 的 简称 ， 是 中 国 古代 制定 历法 时 为 了 方便 作 60 进 位 而 设立 的 特殊 
文字 。 天 干 指甲 、 乙 、 丙 、 丁 、 戊 (wu) . Cj) . BH (géng) . #. E (rén) 、 燃 


(gui) 。 地 支 指 子 、 丑 、 袖 、 卯 、 辰 、 已 、 午 、 未 、 申 、 酉 、 戌 、 亥 。 传 说 干支 产生 于 夏 朝 
以 前 的 五 帝 时 期 。 现 在 发 现 的 最 早 的 干支 记载 是 在 眉 墟 ( 今 河南 省 安阳 市 ) 出 土 的 甲骨 文 干支 
表 ， 它 距 今 已 有 3000 多 年 。 

干支 纪年 法 用 10 个 天 干 (简称 十 天 干 或 十 干 ) 和 12 个 地 支 ( 简称 十 二 地 支 或 十 二 支 ) 依 
次 相配 来 表示 年 代 ， 其 中 ， 甲 子 年 为 第 1 年 ， 乙 丑 年 为 第 2 年 ， 丙 寅 年 为 第 3 年 …… 直 到 最 后 癸 
北 年 为 第 60 年 。60 年 后 重新 开始 甲子 年 。 这 样 可 以 周而复始 地 表示 年 代 。 


干支 表 


Bl er let | 


28 | 29| 30 
辛 卯 | 壬 发 | 44 


帝王 纪年 法 


帝王 纪年 法 是 中 国 古 代 最 早 使 用 的 纪年 法 ， 它 以 帝王 的 庙号 或 年 号 (Bilan, BERR) 等 后 
跟 帝 王 即位 之 后 的 年 数 表示 年 代 ， 例 如 ， 康 申 八 年 表示 康 申 即位 后 的 第 8 年 。 

根据 史料 ， 中 国 的 帝王 纪年 法 开始 于 西周 时 期 的 共和 元 年 ， 即 公元 前 841 年 。 从 此 以 后 ， 
每 一 个 帝王 都 有 自己 的 纪年 ， 例 如 ， 周 平王 元 年 为 公元 前 770 年 ， 汉 高 祖 元 年 是 公元 前 206 年 。 


科 技 芋 Le 
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历 法 


历法 指 年 、 月 、 日 的 时 间 长 度 计算 方法 和 年 、 月 、 日 的 序列 表示 方法 等 ， 目 的 是 满足 人 
们 生活 和 生产 的 计时 需要 。 合 理 的 历法 能 使 人 类 确定 每 一 日 在 无 限 的 时 间 中 的 确切 位 置 ， 并 按 
照 时 间 序 列 记录 历史 事件 。 

历法 很 重要 ， 但 它 的 制定 非常 复杂 ， 因 此 世界 上 许多 民族 都 先后 制定 过 许多 部 精确 度 不 
同 的 历法 。 科 学 愈 发 达 ， 测 试 手段 愈 先进 ， 历 法 就 愈 科 学 。 中 国 从 古 到 今 使 用 过 的 历法 就 有 
100 多 种 。 但 不 管 有 多 少 种 历法 ， 它 们 都 可 以 分 为 3 大 类 : 阳历 、 阴 历 、 阴 阳 合 历 ( 也 称 阴 阳 
ie 

反映 季节 变化 规律 的 回归 年 、 反 映 月 貌 变化 规律 的 朔望月 和 反映 剧 夜 变化 规律 的 太阳 
日 ， 是 历法 使 用 的 3 种 基本 时 间 计 量 单位 。 把 这 3 种 单位 并 用 的 历法 称 作 阴阳 合 历 ( 例如 ， 农 
历 ) ， 只 考虑 回归 年 变化 的 历法 称 作 阳历 ( 例如 ， 现 行 的 公历 ) ， 固 定 12 个 朔望月 为 1 年 的 历 
法 称 作 阴历 。 由 于 阳历 只 考虑 地 球 绕 太 阳 的 公转 ， 却 忽略 月 球 绕 地 球 的 运行 ， 而 阴历 只 注重 月 
球 的 运行 ， 却 忽略 了 地 球 公转 周期 ， 所 以 中 国 古代 的 历法 大 都 使 用 兼顾 阳历 和 阴历 的 阴阳 合 历 
( 与 阳历 和 阴历 相 比 ， 它 比较 复杂 ， 但 能 较 好 地 反映 季节 的 变化 ， 有 效 地 指导 农业 生产 ) 。 

中 国 古 代 的 历法 成 就 在 世界 天 文学 史上 占有 相当 重要 的 地 位 ， 例 如 ， 宋 代 和 颁布 的 《 统 天 
历 》 采 用 的 回归 年 长 度 已 精确 到 365.2425 日 ， 而 当今 世界 通行 的 公历 也 采用 这 个 数值 ， 但 它 
比 《 统 天 历 》 晚 300 多 年 出 现 。 


目前 中 国 同时 使 用 公历 和 农历 两 种 历法 ， 其 中 农历 主要 在 民间 使 用 。 


圭 表 

在 表 是 主要 用 于 测量 
回归 年 长 度 的 一 种 古代 天 文 
仪器 ， 由 圭 和 表 两 个 部 件 组 
成 。 其 中 ， 表 的 用 途 是 在 太 
阳光 的 照射 下 投 出 清晰 的 影 
子 〈 这 种 影子 称 为 表 影 ) ， 
其 制作 方法 多 种 多 样 ， 可 用 
竹 笔 、 石 柱 或 建筑 物 等 构 
成 ， 而 圭 实际 上 就 是 测量 表 
影 长 度 的 尺子 ， 可 用 土 、 
木 、 石 、 砖 或 金属 等 制 成 。 
使 用 时 把 圭 按照 指向 正 北方 
的 要 求 平 铺 在 地 面 上 ， 把 表 


竖立 在 圭 的 正 南边 ， 则 中 午 
时 的 表 影 会 投射 到 在 上 ， 观 


测 者 可 通过 读 出 圭 上 表 影 的 
长 度 值 确定 季节 等 。 


经 过 长 期 观测 ， 古 代 
天 文学 家 不 仅 了 解 到 一 天 中 
正午 时 的 表 影 最 短 ， 而 且 知 
道 ， 一 年 内 夏至 日 正午 时 的 
表 影 最 短 ， 冬 至 日 正午 时 的 
表 影 最 长 ， 于 是 他 们 就 以 正 
午时 的 表 影 长 度 来 确定 节气 
和 一 年 的 长 度 等 ， 例 如 ， 相 
邻 两 次 表 影 最 长 值 的 时 间 间 
隔 就 是 一 年 的 长 度 。 

中 国 圭 表 的 起 源 很 早 。 
西周 时 期 ( 公元 前 11 世 纪 一 
前 771 年 ) 成 书 的 《 周 礼 》 中 
就 有 土 圭 表 的 记载 。 


河南 登 封 观 星 台 

河南 登 封 观 星 台 是 著名 的 中 国 古 代 天 文 观测 台 ， 位 于 河 
南 省 登 封 县 城 东南 15 千 米 的 告 成 镇 ， 始 建 于 元 朝 初 年 ( 约 1279 
年 前 后 ) ， 是 中 国 现存 最 早 的 天 文 台 ， 由 台 身 和 “ 量 天 尺 ” 
组 成 。 台 身 用 水 磨 砖 砌 造 ， 下 面 四 边 各 长 约 16 米 ， 上 面 四 边 各 
长 约 8 米 ， 台 高 9.46 米 ， 台 面 用 作 天 文学 家 进行 天 文 观 测 的 平 
台 ， 此 外 ， 台 上 的 两 间 小 屋 之 间 有 一 根 横梁 ， 它 用 作 圭 表 的 
表 ， 太 阳光 可 将 其 影子 投 在 下 面 的 “ 量 天 尺 ” 上 。“ 量 天 尺 ” 
实际 上 是 一 个 石 圭 ， 在 台 身 下 面 的 正 北 面 ， 由 36 块 青石 平 铺 而 
成 ， 通 长 31.19 米 。 


河南 登 寺 观 星 台 


朔望月 


“ 朔 ” 指 月 首 ， 即 农历 初 一 ， 这 一 天 ， 太 阳 黄 经 会 与 月 亮 黄 经 相等 ， 因 此 月 亮 的 黑暗 半 
球 对 着 地 球 ， 人 们 根本 无 法 看 到 月 亮 的 任何 一 点 形象 。“ 望 ”为 满月 ， 即 农历 十 五 ， 这 一 天 ， 
月 亮 黄 经 会 与 太阳 黄 经 相差 180” ， 因 此 月 亮 被 太阳 照 亮 的 半球 朝向 地 球 ， 天 气 好 的 情况 下 ， 
柔和 的 月 光 会 在 夜晚 照 亮 大 地 。 

朔望月 指 月 相 变 化 的 周期 ， 即 月 亮 绕 地 球 转 一 圈 所 用 的 时 间 ， 通 俗 地 说 ， 指 两 次 满月 之 
间 的 时 间 。 朔 望月 的 长 度 并 不 是 固定 的 ， 有 时 长 达 29 天 19 小 时 多 ， 有 时 仅 为 29 天 6 小 时 多 ， 它 
的 平均 长 度 为 29 天 12 小 时 44 分 3 秒 。 
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农历 


农历 是 中 国 的 一 种 传统 历法 ， 采 用 干支 纪年 法 ， 并 用 严格 的 朔 望 周期 来 定 月 ， 又 用 设置 
阔 月 的 办 法 使 年 的 平均 长 度 与 回归 年 长 度 相 近 ， 兼 有 阴历 月 和 阳历 年 的 性 质 ， 实 质 上 是 一 种 
阴阳 合 历 。 传 说 它 起 源 于 夏 代 ， 所 以 在 1970 年 以 前 称 为 夏 历 ，1970 年 以 后 才 改 称 “ 农 历 ” 
前 ， 人 们 也 习惯 称 它 为 “阴历 ”, 但 它 并 非 真 正 意义 上 的 阴历 。 

农历 的 月 为 朔望月 ， 即 月 亮 绕 地 球 公 转 一 周 所 用 的 时 间 。 由 于 朔望月 的 平均 长 度 为 
29.53059 日 ， 所 以 农历 把 有 的 月 份 定 为 30 日 ， 称 月 大 或 大 月 ; 有 的 月 份 定 为 29 日 ， 称 月 小 或 小 
月 。 农 历 的 平年 为 12 个 月 ， 共 354 天 或 355 天 ， 与 1 回归 年 相差 11 日 ， 为 此 农历 通过 每 19 年 安插 
7 个 半月 的 基本 方法 加 以 协调 。 有 半月 的 年 份 称 为 状 年 ， 全 年 13 个 月 ， 共 383 天 或 384 天 。 半 月 
a tei 
为 2 月 ， 含 “谷雨 ”的 月 份 为 3 月 ， 含 “小 满 ”的 月 份 为 4 月 ， 含 “夏至 ”的 月 份 为 5 月 ， 含 “大 
暑 ” pe tp “处 时 ”的 月 份 为 7 月 ， 含 “秋分 ”的 月 份 为 8 月 ， 含 “霜降 ”的 月 份 为 9 
A, 含 “ 小 雪 ” 的 月 份 为 10 月 , 含 “冬至 ”的 月 份 为 11 月 ,， 含 “大 寒 ” 的 月 份 为 12 月 ， 没 有 包 
含 中 气 的 月 份 则 作为 上 一 个 月 的 头 月 ， 例 如 ，4 月 后 的 头 4 月 。 通 过 设置 头 月 ， 可 以 保证 农历 年 
的 1 ~ 3 月 为 春季 ，4 ~ 6 月 为 夏季 ，7 ~ 9 月 为 秋季 ，10 ~ 12 月 为 冬季 。 

农历 有 许多 限定 ， 例 如 ， 农 历年 的 平均 长 度 要 等 于 回归 年 的 长 度 、 初 一 必须 是 朔 日 、 
月 不 能 包含 “中 气 ” 等 。 这 些 限定 使 得 农历 日 期 的 编排 很 复杂 (很 难 用 数学 公式 确定 ) ， 
此 ， 为 了 力求 精确 ， em ttn 
《崇祯 历 书 》 等 ,但 这 些 历法 采用 的 “19 年 7 闽 ” 等 方法 都 是 近似 方法 ， 所 以 几 十 年 至 几 百 年 
内 ,农历 具 体 日 期 的 编排 还 必须 通过 严格 的 天 文 观测 和 精确 的 数学 计算 来 确定 或 修正 ， 古 代 如 
此 ， 将 来 也 是 如 此 。 
公历 

公历 是 一 种 太阳 历 (在 中 国 通常 也 称 为 “阳历 ” ) ， 由 罗马 教皇 格 里 高 利 十 三 世 于 1582 
年 颁布 实行 ， 所 以 又 称 格 里 高 利 历 。 它 是 当今 世界 通行 的 一 种 历法 ， 采 用 公元 纪年 法 ， 规 定 
400 年 中 有 97 个 头 年 (每 年 366 日 ，2 月 为 29 天 ) 及 303 个 平年 (每 年 365 日 ，2 月 为 28 天 ) ， 所 以 
年 平均 长 365.2425 日 ， 与 回归 年 的 长 度 365.2422 日 十 分 接近 ， 这 样 经 过 3333 年 后 才 会 有 1 天 的 误 
差 ， 可 基本 保证 在 公元 5000 年 前 误差 不 超过 1 天 ( 从 1582 年 算 起 ) 。 

1912 年 孙中山 当选 为 中 华 民国 临时 大 总 统 后 ， 宣 布 中 国 以 后 不 再 使 用 以 往 的 帝王 纪年 
法 ， 并 开始 采用 公历 。 

目前 中 国 同时 使 用 公历 和 农历 。 


现代 天 文学 


1543 年 波兰 天 文学 家 尼 古 拉 ' 哥 白 尼 的 著作 《天 体 运行 论 》 出 版 ， 该 书 提 出 了 日 心 说 
( 主要 观点 是 太阳 是 银河 系 的 中 心 ， 地 球 围绕 太阳 运动 ) ， 标 志 着 近代 现代 天 文学 的 开端 ( 
际 上 ， 近 代 一 般 指 1640-1917 年 ， 现 代 一 般 指 1917 年 至 今 ) 。 

古代 天 文学 研究 通过 肉眼 观测 天 体 ， 而 现代 天 文学 研究 主要 使 用 光学 望远镜 和 射电 天 文 
望远镜 观测 天 体 。1610 年 意大利 天 文学 家 伽利略 伽 利 雷 就 开始 用 自制 的 光学 望远镜 进行 天 
体 观 测 。 射 电 天 文 望 远 镜 是 通过 观测 天 体 辐 射 的 无 线 电波 ， 研 究 天 体 的 运动 规律 和 组 成 等 。 
1937 年 美国 科学 家 G . 雷 伯 制造 出 世界 上 第 一 架 射 电 天 文 望远镜 。 

中 华人 民 共 和 国 成 立 后 ， 先 后 建成 了 配备 大 口径 光学 天 文 望远镜 和 射电 天 文 望远镜 的 上 
海 、 北 京 和 紫金 山 等 现代 天 文 全 ， 于 2007 年 10 月 发 射 了 搭载 24 台 探测 仪器 的 “嫦娥 一 号 ” 探 
月 卫星 。2010 年 10 月 “嫦娥 二 号 ”的 成 功 发 射 ， 标 志 着 中 国 
探 月 工程 又 向 前 迈 出 重要 一 步 。 


甚 长 基线 干涉 测量 系统 


甚 长 基线 干涉 测量 (VLBI) 是 国际 天 文学 界 目 前 使 用 的 
一 项 高 分 辨 率 、 高 测量 精度 的 射电 天 文 观 测 技术 ， 用 于 天 体 
的 精确 定位 和 精细 结构 研究 。 一 个 完整 的 VLBI 系 统 通常 由 两 
台 以 上 射电 天 文 望远镜 和 1 个 数据 处 理 中 心 组 成 。 中 国 科 学 院 13. TRIER BM 2 
的 VLBI 系 统 目 前 由 上 海 、 北 京 、 昆 明和 乌鲁木齐 天 文 台 的 4 台 射 电 天 文 望 远 镜 ， 以 及 上 海 数 据 
处 理 中 心 组 成 ， 其 中 北京 天 文 台 的 射电 天 文 望远镜 的 直径 达到 了 50 米 。 

对 绕 月 卫星 的 轨道 测量 ,尤其 是 对 卫星 进入 环 月 正常 运行 前 的 各 轨道 段 的 测量 ,不 允许 
有 丝毫 差错 ， 必 须 在 10 分 钟 内 提供 准确 的 测量 结果 。 在 “嫦娥 一 号 ”发 射 后 的 一 个 月 内 ， 中 国 
科学 院 的 VLBI 系 统 出 色 地 完成 了 “嫦娥 一 号 ”的 轨道 测量 任务 ， 提 供 的 测量 数据 滞后 时 间 一 
般 仅 为 5 一 6 分 钟 。 


LAMOST 望 远 镜 


LAMOST 望 远 镜 是 中 国 建造 的 世界 上 光谱 获 
取 率 最 高 的 光学 天 文 望 远 镜 ， 安 放 在 中 国 国 家 天 
文 台 兴 隆 观测 站 ， 其 光学 系统 包括 5.72 米 x4.4 米 的 
反射 施 密 特 改正 镜 MA ( 由 24 块 六 角形 平面 子 镜 
拼接 而 成 ) 、6.67 米 x 6.05 米 的 球面 主 镜 MB ( 由 
37 块 球面 子 镜 拼接 而 成 ) 和 焦 面 3 个 部 分 ， 可 同 
时 观测 多 至 4000 个 天 体 的 光谱 ， 主 要 用 于 研究 星 
系 和 恒星 的 组 成 和 结构 等 。 


LAM0ST 望 远 镜 


疏 人 -学 是 研究 数量 关系 和 空间 形式 的 一 门 学 科 ， 在 中 国 古 代称 为 
算术 或 算 学 。 中 国 古代 数学 的 精髓 是 以 问题 为 中 心 ， 以 算法 
为 基础 ， 主 要 依靠 归纳 思维 建立 数学 模型 ， 强 调运 算 的 基本 法 则 及 其 推 
广 应 用 。 中 国 传统 数学 的 发 展 过 程 ， 从 某 种 意义 上 说 ， 就 是 算法 体系 的 
形成 、 构 建 和 完善 过 程 。 早 在 远古 时 期 的 著作 《 易 经 》 中 已 经 有 非常 典 
型 的 算法 ，20 世 纪 80 年 代 于 湖北 江陵 张 家 山 张 苍 墓 中 出 土 的 《算数 书 》 
中 也 有 一 些 具体 问题 的 经 验 性 算法 。 现 存 编订 于 公元 前 1 世纪 西汉 晚年 
的 《 九 章 算术 》 则 系统 地 概括 了 前 人 积累 的 经 验 性 算法 ， 提 出 了 率 、 
过 、 齐 同 、 正 负 、 开 方 等 一 般 性 概念 ， 通 过 “ 问 一 答 一 术 ” 体 系 ， 介 绍 
了 各 种 复杂 问题 的 一 般 性 算法 ， 构 建 了 中 国 传统 数学 的 算法 范式 。 这 是 
一 个 完全 不 同 于 古 希腊 数学 逻辑 演绎 范式 的 新 体系 。 

至 此 之 后 ， 中 国 古 代数 学 就 呈现 出 明显 的 算法 倾向 ， 其 后 的 《 孙 
TRA) (BORIC) (HARA) ME) 《 缉 古 算 经 》 ( 王 孝 通 ) 
《 议 古 根源 》( 刘 益 ) 《 数 书 九 章 》( 秦 九 韶 ) 《 测 圆 海 镜 》 (4278 ) 
《详解 九 章 算 法 》 ( 杨辉 ) 《四 元 玉 鉴 》( 朱 世 杰 ) 等 著作 进一步 强 
化 和 发 展 了 这 种 倾向 。 这 些 著 作 体系 中 的 所 谓 “ 术 ”， 实 际 上 就 是 解 
题 公式 的 逐步 计算 程序 。 例 如 ，《 九 章 算术 》 中 的 “ 约 分 术 ”“ 开 方 
术 ”“ 鳃 不 足 术 ”“ 方 程 术 ”， 刘 徽 的 “ 割 贺 术 ”，《 数 书 九 章 》 中 的 
“ 正 负 开 方 术 ”“ 大 衍 求 一 术 ”，《 四 元 玉 鉴 》 中 的 “ 招 差 术 ”“ 埃 积 
术 ”“ 四 元 术 ” 等 。 

中 国 古 代数 学 成 就 十 分 突出 ， 许 多 理论 都 比 欧洲 早 几 百年 甚至 上 
千年 提出 。 现 代 ， 中 国 又 涌现 出 了 能 庆 来 、 华 罗 庚 、 陈 景 润 、 吴 文俊 等 
一 批 国 际 著名 数学 家 。 
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古代 数学 


“数学 ”一 词 源 于 古 希 腊 ， 原 意 是 “科学 或 知识 ”的 意思 。 数 学 在 中 国 古 代称 为 算术 或 
算 学 。 中 国 古代 数学 的 精 侨 是 以 问题 为 中 心 ， 以 算法 为 基础 ， 主 要 依靠 归纳 思维 建立 数学 模 
型 ， 强 调运 算 的 基本 法 则 及 其 推广 应 用 ， 形 成 了 许多 领先 世界 的 成 果 。 

以 《 九 章 算术 》 为 代表 的 中 国 古代 数学 ， 通 过 “ 问 一 答 一 术 ” 体 系 ， 介 绍 了 各 种 复杂 问 
题 的 一 般 性 算法 ， 构 建 了 中 国 传统 数学 的 算法 范式 。 这 是 完全 不 同 于 古 希 腊 数学 逻辑 演绎 范式 
的 新 体系 。《 数 书 九 章 》 则 代表 中 国 古代 数学 的 另 一 座高 峰 。 


算 筹 


算 筹 又 称 筹 、 策 、 算 子 ， 由 一 组 长 度 相等 的 竹 条 或 
木 条 等 制 成 ， 也 有 用 兽 骨 、 象 牙 等 材料 制 成 的 ， 一 般 长 为 
13 ~ 14 厘米 ， 径 粗 0.2 ~ 0.3 厘米 。 算 筹 是 中 国 古 代 最 早 流 
行 的 一 种 数学 计算 工具 ， 不 仅 能 对 数 进行 运算 ， 也 能 进行 
一 些 公式 演算 。 
算 筹 计数 法 

算 筹 计数 法 是 将 算 筹 以 纵横 两 种 方式 排列 来 表示 数目 的 方法 ， 其 中 1 ~ 5 分 别 以 纵横 方式 
排列 相应 数目 的 算 筹 来 表示 ，6 ~ 9 则 以 上 面 的 算 筹 再 加 下 面相 应 的 算 筹 来 表示 ; 表示 多 位 数 
时 ， 个 位 用 纵 式 ， 十 位 用 横 式 ， 百 位 用 纵 式 ， 千 位 用 横 式 ， 以 此 类 推 ， 遇 零 则 置 空 。 这 样 从 
右 到 左 ， 纵 横 相间 ， 就 可 以 用 算 筹 表 示 出 任意 大 的 自然 数 了 。 如 下 图 所 示 的 算 筹 ， 表示 的 是 
873190783。 

中 国 古代 的 算 筹 记 数 法 和 现代 通行 的 十 进位 制 记 数 法 是 完全 一 致 的 ， 这 在 世界 数学 史上 
是 一 个 伟大 的 创造 。 


本 上 中 一 页 Teil 
873190783 
算盘 


算盘 是 中 国 传统 的 计算 工具 ， 通常 为 长 方形 的 ， 四 周 是 木 框 ， 里面 固 定 着 一 根 根 小 木 
棍 ， 小 木 棍 上 穿着 木 珠 ， 中 间 一 根 横梁 把 算盘 分 成 两 部 分 ， 每 根木 棍 的 上 半 部 有 两 个 珠子 ， 每 
个 珠子 代表 五 ， 下 半 部 有 五 个 珠子 ， 每 个 珠子 代表 一 。 


a= 


算盘 是 中 国人 在 长 期 使 用 算 筹 的 基础 上 发 明 的 ， 是 中 国 古 代 的 一 项 重要 发 明 ， 曾 经 是 世 
界 上 广 为 使 用 的 计算 工具 。 


珠算 


珠算 指 以 算盘 为 工具 进行 的 数学 计算 。“ 珠 算 ” 一 词 最 早 就 出 现在 汉 朝 徐 岳 著 的 《 数 术 
记 遗 》 中 。 珠 算 流行 于 宋朝 ， 到 了 明 朝 ， 由 于 商业 发 展 的 需要 ， 珠 算得 到 普遍 推广 ， 人 们 也 总 
结 出 了 许多 计算 口 雇 。 明 朝 徐 心 鲁 著 的 《 盘 珠 算法 》(1573 年 ) 一 书 中 还 系统 介绍 了 珠算 口诀 
及 其 他 实用 的 计算 方法 。 

从 15 世 纪 开 始 ， 算 盘 和 珠算 逐渐 传人 日 本 、 朝 鲜 及 东南 亚 各 国 ， 对 这 些 国 家 的 古代 数学 
发 展 产 生 了 重要 影响 。 


纵横 图 


纵横 图 ， 也 叫 幻 方 ， 是 把 1，2，…，w 排 成 nxn 的 方 阵 ， 使 其 每 行 每 列 和 两 条 对 角 线 上 数 
字 之 和 都 等 于 定数 n+1)。 

幻 方 最 早 记 载 于 我 国 公元 前 500 年 春秋 时 期 的 《大 戴 礼 记 》 一 书 中 。 相 传 在 公元 前 4000 年 
前 大 务 治 水 时 ， 有 一 神 龟 浮 于 洛 水 之 上 ， 其 背 上 负 有 九 种 花纹 的 图 案 ， 后 人 称 之 为 “ 洛 书 ”。 
若 将 洛 书 图 案 中 的 点 数 换 成 阿拉 伯 数 字 ， 便 是 一 个 标准 的 三 阶 幻 方 。 这 个 三 阶 幻 方 又 名 “九宫 
图 ”或 “九宫 算 ”。 
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《 九 章 算术 》 


《 九 章 算术 》 是 中 国 古 代 最 重要 的 数学 著作 ， 全 书 内 容 丰 富 ， 采 用 问题 集 的 形式 ， 收 录 
了 246 个 与 生产 、 生 活 实 践 有 联系 的 应 用 问题 ， 其 中 每 道 题 有 “ 问 ”( 题 目 ) “ 答 ” (答案 ) 
“ 术 ”【( 解 题 的 步 又 ) 。 这 些 问 题 依照 性 质 和 解法 分 别 隶 属于 方 田 ( 田亩 面积 计算 ) 、 桶 米 
(谷物 粮食 的 按 比 例 折 换 ) 、 误 分 〈 比例 分 配 问题 ) 、 少 广 (已 知 面积 、 体 积 ， 求 其 一 边 长 和 
径 长 等 ) 、 商 功 (土石 工程 、 体 积 计算 ) 、 均 输 (合理 挫 派 赋税 ) 、 盔 不 足 ( 双 设 法 问题 ) 、 
方程 (一 次 方程 组 问题 ) 及 勾 股 ( 利用 勾 股 定理 求解 的 各 种 问题 ) 九 章 。 

《 九 章 算术 》 系 统 总 结 了 从 周 朝 到 汉 朝 的 中 国 古代 数学 成 就 ， 形 成 了 中 国 古 代数 学 的 基 
本 体系 。 它 不 仅 是 世界 上 最 早 系统 叙述 了 分 数 运算 的 著作 ， 而 且 是 世界 上 首次 阐述 负数 及 其 加 
减 运算 法 则 的 著作 。 后 世 的 数学 家 ， 大 都 是 从 《 九 章 算术 》 开 始 学 习 和 研究 数学 知识 的 。《 九 
章 算术 》 在 隋唐 时 期 开始 传人 外 国 ， 现 有 上 日语、 俄语、 德语、 英语 、 法 语 等 多 种 版 本 。 


《 九 章 算术 》 刻 本 


勾 股 定理 


勾 股 定理 是 初等 数学 中 最 重要 的 定理 之 一 ， 指 直角 三 
角形 的 两 条 直角 边 的 平方 之 和 等 于 斜 边 的 平方 。 

中 国 古代 把 直角 三 角形 的 两 条 直 边 分 别称 为 “ 勾 ” 和/ 
“ 股 ”， 狸 边 称 为 “ 弦 ”。 据 《 周 佣 算 经 》 ( 约 成 书 于 公 
元 前 1 世纪 ) 记载 ， 商 高 提出 了 “多 三 股 四 络 五 ”的 概念 ，。 加 弦 
所 以 勾 股 定理 在 中 国 古 代 又 称 “ 商 高 定理 ”。 中 国 最 早 对 
勾 股 定理 进行 证 明 的 是 三 国 时 期 吴 国 数学 家 赵 夹 ， 他 创制 


e 
了 一 幅 “ 勾 股 圆 方 图 ”， 用 形 数 结合 的 方法 ， 给 出 了 勾 股 股 
定理 的 详细 证 明 。 古 希腊 数学 家 毕 达 哥 拉 斯 ( 约 公元 前 AC*+BC*=AB’ 
572- 前 497 年 ) 在 欧洲 最 早 提出 了 勾 股 定理 ， 所 以 勾 股 定 “Ree 


理 在 国外 也 称 “ 毕 达 哥 拉 斯 定理 ”。 


x) 

刘 徽 ， 生 于 公元 250 年 左右 ， 三 国 后 期 魏 国 人 ， 中 国 古 代 
著名 数学 家 ， 主 要 著作 有 《 九 章 算术 注 》 和 《海岛 算 经 》。 

刘 徽 一 生 刻 苦 探 求 数学 ， 在 算术 、 代 数 、 几 何等 方面 都 
有 杰出 贡献 。 例 如 ， 他 首先 运用 “ 制 圆 术 ” 计 算 圆 周 率 ; 用 
比率 理论 建立 了 数 与 式 的 统一 的 理论 基础 ; 应 用 出 入 相 补 原 
理 和 极限 方法 解决 了 许多 面积 和 体积 问题 ; 在 开 方 不 尽 的 问 
题 中 提出 “ 求 微 数 ” 的 思想 ; 在 线性 方程 组 解法 中 ， 创 造 了 互 
乘 相 消 法 ; 提出 并 定义 了 许多 数学 概念 ， 例 如 ， 寡 、 方 程 ( 线 
性 方程 组 ) 、 负 数 等 。 他 还 对 《 九 章 算术 》 中 的 许多 结论 给 出 
了 严格 的 证 明 ， 对 后 世 有 很 大 的 启发 。 We 


出 入 相 补 法 

出 入 相 补 法 又 称 以 鱼 补 虚 法 ， 是 中 国 古 代 的 一 种 几何 计算 方法 。“ 出 ” 指 把 图 形 的 一 部 
分 (“三 ” 的 部 分 ) 裁剪 下 来 ，“ 入 ” 指 把 裁剪 下 来 的 部 分 与 图 形 的 其 他 部 位 (“ 虚 ”的 地 
Ti) 吻合 。 通 过 “出 ”和 “和 人 ”可 以 把 不 规则 的 图 形变 成 标准 的 正方 形 、 长 方形 、 三 角形 等 ， 
以 便 进行 图 形 的 边 长 、 面 积 等 的 计算 。 

三 国 时 期 魏 国 数学 家 刘 徽 为 古籍 《 九 章 算术 》 作 注释 时 提出 “出 人 相 补 法 ”验证 勾 股 定理 。 


c (aK) 


出 入 相 补 法 
祖冲之 

祖冲之 (429 一 500 ) ， 字 文 远 ， 范 阳 郡 道 ( 今 河 北 省 沫 源 县 ) 人 ， 南 北朝 时 期 著名 的 
科学 家 ， 在 世界 上 首先 将 圆周 率 计 算 到 第 7 位 小 数 ， 即 3.1415926 到 3.1415927 之 间 。 他 提出 约 
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率 池 和 密 率 3 和 3， 这 一 密 率 值 是 世界 上 最 早 提出 的 ， 比 欧洲 早 1000 多 年 。 
他 将 自己 的 数学 研究 成 果 汇集 成 一 部 著作 ， 名 为 《级 术 》， 唐朝时 期 是 
国家 规定 的 数学 课本 。 

祖冲之 还 创制 了 《大 明 历 》， 第 一 次 将 “岁差 ”引进 历法 ， 推 算出 


一 回归 年 的 长 度 为 365.24281481 日 ， 误 差 只 有 50 秒 左右 。 


割 圆 木 


“ 割 圆 术 ” 指 通过 在 圆 内 做 圆 内 接 多 边 形 来 求解 圆周 率 的 方法 。 圆 周 
率 指 圆 的 周 长 与 直径 之 比 ， 一 般 以 r 来 表示 。 

中 国 古代 最 早 取 “周三 径 一 ”( 即 取 圆周 率 为 3 ) 进行 有 关 圆 的 计算 ， 计 算 结 果 误 差 较 大 。 
为 此 ， 东 汉 张 衡 从 圆 与 圆 的 外 切 正方 形 的 关系 着 手 ， 计 算 圆 周 率 的 大 小 ， 但 刘 徽 认为 这 样 计 算出 
来 的 圆周 长 必然 要 大 于 实际 的 圆周 长 ， 于 是 在 前 人 “极限 ”思想 的 指导 下 ， 他 提出 用 “ 割 圆 术 ” 
来 求 圆周 率 ， 并 把 圆 内 接 正 多 边 形 的 面积 一 直 算 到 了 正 3072 边 形 ， 由 此 求 得 的 圆周 率 为 3.1416。 
之 后 ， 南 北朝 的 祖冲之 进一步 利用 “ 割 圆 术 ”进行 精确 计算 ， 一 直 算 到 圆 的 内 接 正 12288 边 形 的 边 
长 ， 推 得 圆周 率 介 于 3.1415926 与 3.1415927 之 间 。 到 了 清朝 ， 明 安 图 又 在 前 人 研究 的 基础 上 ， 推 算 
出 了 9 个 求 圆周 率 的 公式 ， 并 写成 《 割 圆 密 率 捷 法 》 一 书 。 


割 圆 术 示 意图 


机 宪 


SAFE (AARP ATE) ， 中 国 北宋 杰出 数学 家 ， 曾 扎 《 黄 
帝 九 章 算 法 细 草 》 和 《算法 古 集 》， 都 已 失传 ， 但 他 对 数学 的 
重要 贡献 由 于 被 南宋 数学 家 杨辉 引用 ， 得 以 保存 。 贾 完 的 主要 
贡献 是 创造 了 贾 宪 三 角形 〈 又 称 杨辉 三 角 ， 西 方 称 为 帕斯卡 三 
角形 ) 和 增 乘 开 方法 。 其 中 增 乘 开 方 法 既 可 用 于 高 次 方程 的 求 
解 ， 又 可 用 于 任意 高 次 需 的 开 方 ， 在 国外 称 为 “ 霍 纳 方法 ”， 
但 比 贾 完 提出 的 增 乘 开 方法 要 晚 几 百年 。 


杨辉 


杨辉 ( 生 座 年 不 详 ) ， 字 谦 光 ， 钱 塘 ( 今 杭州 ) 人 ， 中 国 南 
宋 时 期 杰出 的 数学 家 和 教育 家 ， 著 有 《详解 九 章 算法 》12 卷 、 
《日 用 算法 》2 卷 、《 乘 除 通 变 本 末 》3 卷 、《 了 田亩 比 类 乘除 捷 
法 》2 卷 、《 续 古 摘 奇 算法 》2 卷 。 杨 辉 与 李 冶 、 秦 九 韶 、 朱 世 
杰 并 称 宋 元 数学 四 大 家 。 

在 《详解 九 章 算 法 》 一 书 中 画 了 一 张 表示 二 项 式 展开 后 
的 系数 构成 的 三 角 图 形 ， 称 做 “ 开 方 做 法 本 源 ”， 即 贾 宪 三 角 
形 ， 也 称 “ 杨 辉 三 角 ”。《 算 法 通 变 本 未 》 一 书 中 则 记载 有 杨 
辉 专 门 为 初学 者 制定 的 “ 习 算 纲目 ”， 它 集中 体现 了 杨辉 的 数 
学 教育 思想 和 方法 。 杨辉 


李 冶 


李 冶 (1192 一 1279 ) ， 字 仁 卿 ， 号 敬 毅 ， 真 定 府 栾 
城 县 ( 今 河北 省 栾 城 县 ) 人 ， 宋 元 数学 四 大 家 之 一 ， 著 有 
《 测 圆 海 镜 》12 卷 、《 益 古 演 段 》3 卷 、《 泛 说 》40 卷 ， 等 
等 。 李 冶 在 数学 上 的 主要 成 就 是 总 结 并 完善 了 天 元 术 ， 使 
之 成 为 中 国 独特 的 半 符 号 代数 。 

《 测 圆 海 镜 》 成 书 于 1248 年 ， 全 书 共有 12 卷 ，170 问 ， 
是 中 国 古代 论述 容 圆 的 一 部 专著 ,也 是 天 元 术 的 代表 作 。 
《 益 古 演 段 》 则 在 普及 天 元 术 的 基础 上 ， 在 解 方程 的 理论 上 
也 有 所 创新 。 


《 测 圆 海 镜 》 一 园 城 图 式 


天 元 术 

天 元 术 是 一 种 用 数学 符号 列 方程 的 方法 ，“ 立 天 元 一 为 某 某 ”与 我 们 今天 “ 设 X 为 某 某 ” 
是 一 致 的 。1248 年 ， 李 冶 在 其 著作 《 测 圆 海 镜 》 中 ， 系 统 地 介绍 了 天 元 术 。 他 用 天 、 地 分 别 表示 
方程 的 正 次 客 和 负 次 才 ， 设 天 元 一 为 未 知 数 ， 根据 问题 的 已 知 条 件 ， 列 出 两 个 相等 的 多 项 式 ， 
经 相 减 后 得 出 一 个 高 次 方程 (天 元 开 方式 ) ， 这 与 设 2 为 未 知 数列 方程 一 样 。 其 表示 法 为 : 在 一 
次 项 系数 旁 记 一 “元 ” 字 (或 在 常数 项 旁 记 一 “ 太 ” 字 ) ，“ 元 ”以 上 的 系数 表示 各 正 次 宕 ， 
“元 ”以 下 的 系数 表示 常数 和 各 人 负 次 竹 (或 “ 太 ” 以 上 的 系数 表示 各 正 次 究 ，“ 太 ”以 下 的 系 
AINE RUE ) 。 
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方程 术 


线性 方程 组 在 中 国 古代 被 称 为 方程 ， 其 解 
法 称 为 方程 术 。 中 国 古 代 有 多 项 方程 术 发 明 ， 比 
如 ， 解 方程 组 时 要 使 用 减法 ， 可 能 会 出 现 不 够 减 
的 问题 ， 为 此 《 九 章 算 术 》 中 提出 了 “ 正 负 术 ” 
( 即 正 负数 加 减法 则 ) ， 它 比 欧 洲 的 类 似 方法 早 
1000 多 年 提出 ; 北宋 数学 家 贾 宪 提出 了 可 用 于 求 
解 方 程 的 著名 “ 开 方 作法 本 源 图 ” (PRES 
角 、 杨 辉 三 角 ) 和 增 乘 开 方 法 ; 元 朝 数学 家 李 冶 
创立 的 “天 元 术 ” 和 朱 世 杰 创 立 的 “四 元 术 ” 等 
都 属于 高 次 方程 的 解法 。 


秦 九 部 
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秦 九 韶 (1202—1261) ， 字 道 古 ， 中 国 南宋 时 期 杰出 的 数学 家 和 教育 家 ， 车 有 《 数 书 九 
章 》， 其 中 的 大 衍 求 一 术 、 三 斜 求 积 术 和 秦 九 韶 算 法 具有 世界 意义 的 重要 贡献 。 


Fe Tit Be 


《 数 书 九 章 》 


《 数 书 九 章 》 是 中 国 南宋 数学 家 秦 九 韶 的 
划时代 数学 著作 ， 全 书 共 列 算 题 81 问 ， 分 为 9 
类 ， 每 类 9 个 问题 。 主 要 内 容 如 下 : ORT: 
一 次 同 余 式 组 解法 ; 四 天 时 类 : 历法 计算 、 
降水 量 ; @@ 田 域 类 : 土地 面积 ; OWA: 勾 
股 、 重 差 ; @@ 赋 役 类 : Wi. BL; ORF 
类 : 粮 谷 转运 、 仓 窒 容 积 ; CO 营建 类 : BR, 
iil; @ 军 族 类 : 营盘 布置 、 军 需 供应 ; On 
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PHTSPMBRA MAL EN BARS 


“大 衍 求 一 术 ” 即 现代 数论 中 一 次 同 余 式 组 解 
法 ， 比 西方 著名 数学 家 高 斯 ( Gauss ) 1801 年 建立 的 同 
余 理 论 早 500 多 年 ， 被 西方 称 为 “中 国 剩余 定理 ”。 
“三 斜 求 积 术 ” 即 已 知 三 角形 三 边 求 三 角形 面积 公 
式 ， 西方 称 为 “海伦 公式 ”。 秦 九 韶 算法 是 一 种 将 一 
元 nn 次 多 项 式 的 求 值 问题 转化 为 nn 个 一 次 式 的 算法 ， 西 
TRA “FWA” 


下 起 
py xt 


物 类 : 交易 、 利 息 。 
《 数 书 九 章 》 概 括 了 宋 元 时 期 中 国 传统 数学 的 主要 成 就 ， 是 对 《 九 章 算 术 》 的 继承 和 发 
Fe, 标志 着 中 国 古 代数 学 的 高 峰 。 
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朱 世 杰 les = ti 全 得 大 Ae 

ecu Basge 

朱 世 杰 (1249-1314) , UE, SPAKE, Hell) (Sdb ar ) ALAS RDE BSE 

人 ， 元 代数 学 家 、 数 学 教育 家 ， 著 有 《 四 元 玉 鉴 与 《 算 学 启 。。 RR RE Ba 

蒙 》。 其 中 《四 元 玉 鉴 》 是 中 国 宋 元 数 学 高 峰 的 一 个 标志 ， 其 中 AYE Ba 个 和 人 
最 杰出 的 数学 成 就 有 “四 元 术 ” ( 多 元 高 次 方程 列 式 与 消 元 解 lary TE Sel 

法 ) “ 抬 积 术 ” (高 阶 等 差 数列 求 和 ) 与 “ 招 差 术 ” (高 次 内 插 = REE git Bl | 
五 四 AL 脱落 之 百 


法 ) 。《 算 学 启蒙 》 则 是 一 部 数学 启蒙 教材 ， 曾 传 至 朝鲜 、 日 本 。 


现代 数学 


中 国 数学 的 辉煌 在 清朝 陨落 。 中 华人 民 共 和 国 成 立 后 ， 中 国 数学 重新 崛起 ， 涌 现 出 一 批 
世界 著名 的 数学 家 和 数学 教育 家 ， 其 中 ， 熊 庆 来 定义 的 一 个 无 穷 级 函数 被 国际 数学 界 称 为 “ 熊 
氏 无 穷 数 ”; 华罗庚 是 中 国 解析 数论 、 和 矩阵 几何 学 、 典 型 群 等 多 方面 的 创始 人 和 开拓 者 ， 在 国 
际 上 以 华氏 命名 的 数学 成 果 有 “华氏 定理 ”和 “华氏 算 子 ”等 ; 陈省身 ( 美 籍 华 人 ) 既 对 世界 
微分 几何 学 的 发 展 做 出 了 卓越 贡献 ， 也 是 著名 的 数学 教育 家 ; 陈景润 1966 年 发 表 的 “表达 偶 
数 为 一 个 素数 及 一 个 不 超过 两 个 素数 的 乘积 之 和 ” ( 简称 “1+2” ) 论文 ， 成 为 哥 德 巴赫 猜想 
研究 史上 的 里 程 碑 ; 丘成桐 ( 美 籍 华人 ) 在 几何 、 拓 扑 和 理论 物理 等 方面 成 就 突出 ， 于 1983 
年 获得 菲 尔 兹 奖 ( 世界 数学 领域 的 诺 贝尔 奖 ) ， 是 第 一 位 获 此 殊荣 的 华裔 科学 家 ; 吴 文俊 在 拓 
扑 学 和 数学 机 械 化 两 个 领域 的 成 就 卓越 ; 年 轻 的 数学 家 陶 哲 轩 ( 澳 籍 华人 ) 在 调和 分 析 、 非 线 
性 偏 微 分 方程 和 组 合 论 方面 成 就 突出 ，2006 年 获得 菲 尔 兹 奖 ; 朱熹 平 和 曹 怀 东 ( 美 籍 华人 ) 
于 2006 年 彻底 证 明了 国际 数学 界 关 注 了 上 百年 的 重大 难题 “ 庞 加 莱 猜 想 ”; 刘 克 峰 和 徐 浩 于 
2009 年 成 功 证 明了 世界 著名 数学 难题 “法 伯 相 交 数 猜想 ”。 


能 庆 来 

能 庆 来 ( 1893 一 1969 ) ， 字 迪 之 ， 生 于 云南 省 弥勒 ， 著 名 数学 
家 、 教 育 家 ， 主 要 从 事 函 数论 方面 的 研究 工作 ， 在 “函数 理论 ”领域 造 
谐 很 深 ,他 定义 了 一 个 “无 穷 级 函数 ”， 国 际 上 称 为 “能 氏 无 穷 数 ”。 
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熊 庆 来 热爱 教育 事业 ， 为 培养 中 国 的 科学 人 才 做 出 了 卓越 的 贡献 ， 他 首先 发 现 并 培育 了 后 
来 闻名 世界 的 数学 家 华罗庚 。 数 学 家 许 宝 骆 、 段 学 复 ， 物 理学 家 严 济 慈 、 赵 忠 范 、 钱 三 强 、 赵 九 
章 ， 化 学 家 柳 大 纲 等 也 都 是 他 的 学 生 。 他 70 多 岁 高 龄 时 ， 还 抱 病 指导 后 来 成 为 著名 数学 家 的 杨 乐 
和 张 广 厚 。 


华罗庚 


华罗庚 ( 1910 一 1985 ) ， 江 苏 省 金 坛 市 人 ， 著 名 数学 家 ， 为 
中 国 现代 数学 的 发 展 做 出 了 卓越 贡献 ， 主 要 从 事 解析 数论 、 和 矩阵 
几何 学 、 典 型 群 、 多 复 变 函 数论 、 偏 微分 方程 、 高 维 数 值 积分 等 
领域 的 研究 与 教授 工作 ,解决 了 高 斯 完整 三 角 和 的 估计 等 难题 ， 
也 很 重视 数学 方法 的 在 生产 中 的 应 用 ,创造 的 优选 法 和 统筹 法 经 
过 推广 ， 取 得 了 显著 的 社会 经 济 效益 。 


陈景润 


陈景润 ( 1933 一 1996 ) ,福建 省 福州 市 人 ， 著 名 数学 家 ， 
主要 研究 解析 数论 ， 人 研究 哥 德 巴赫 猜想 等 数论 问题 的 成 就 至 今 
仍然 在 世界 上 遥遥 领先 ， 被 称 为 哥 德 巴 赫 猜 想 第 一 人 ， 著 作 有 
《算术 级 数 中 的 最 小 素数 》《 表 达 偶 数 为 一 个 素数 及 一 个 不 超 
过 两 个 素数 的 乘积 之 和 》《 数 学 趣味 谈 》《 组 合 数学 》 和 《 哥 
德 巴赫 猜想 》。 

1999 年 中 国 发 行 了 纪念 陈景润 的 邮票 ， 另 外 亦 有 小 行星 以 他 
的 名 字 命 名 。 


苏 步 青 


苏 步 青 〈1902 一 2003 ) ， 原 名 苏 尚 龙 ， 浙 江平 阳 县 人 ， 著 名 数 
学 家 ， 主 要 从 事 微分 几何 学 和 计算 几何 学 等 方面 的 研究 。 他 在 仿 射 
微分 几何 学 和 射影 微分 几何 学 研究 方面 取得 出 色 成 果 ， 在 一 般 空间 
微分 几何 学 、 高 维 空间 共 恩 理论、 几何 外 型 设计 、 计 算 机 辅助 几何 
设计 等 方面 取得 突出 成 就 。 主 要 著作 有 《射影 曲线 概论 》《 射 影 曲 
面 概论 》《 一 般 空 间 微分 几何 》 等 。 


苏 步 青 


陈省身 


陈省身 ( 1911 一 2004 ) ， 生 于 浙江 嘉兴 ， 美 籍 华人 ， 著 
名 数学 家 、 教 育 家 ， 主 要 著作 有 《陈省身 论文 选集 》《 整 体 
微分 几何 的 研究 》 等 。 陈 省 身 开创 并 领导 着 整体 微分 几何 、 
纤维 从 微分 几何 、“ 陈 省 身 示 性 类 ”等 领域 的 研究 ; 在 整体 
微分 几何 上 的 卓越 贡献 ， 影 响 了 整个 数学 的 发 展 。 陈 省 身 也 
因此 获得 “ 沃 尔 夫 奖 ”“ 邵 逸夫 奖 ” 等 重要 奖项 。 

陈省身 还 先后 主持 、 创 办 了 中 央 研 究 院 数学 研究 所 、 
美国 伯克利 数学 研究 所 、 南 开 大 学 数学 研究 所 三 大 数学 研究 
所 ， 吴 文俊 、 杨 振 宁 、 丘 成 桐 等 著名 学 者 都 曾 是 他 的 学 生 。 
2004 年 ， 一 颗 小 行星 被 命名 为 “陈省身 星 ”， 以 表彰 他 对 全 
人 类 的 贡献 。 陈省身 


吴 文俊 


吴 文俊 (1919 一 ”) ， 生 于 上 海 ， 著 名 数学 家 ， 主 要 著作 有 《几何 定理 的 机 械 化 证 明 》。 
吴 文 俊 在 拓扑 学 、 自 动 推理 、 机 器 证 明 、 代 数 几 何 、 中 国 数学 史 、 对 策 论 等 研究 领域 均 有 杰出 
贡献 。 他 的 “ 吴 方 法 ”在 国际 机 器 证 明 领 域 产 生 巨 大 的 影响 ， 并 有 着 广泛 重要 的 应 用 价值 。 当 
前 国际 流行 的 主要 符号 计算 软件 都 实现 了 吴 文 俊 的 算法 。 吴 文俊 先后 获得 首届 国家 自然 科学 一 
等 奖 (1956 年 ) 、 第 三 世界 科学 院 数学 奖 ( 1990 年 ) 、 首 届 国 家 最 高 科学 技术 奖 ( 2000 年 ) 、 第 
三 届 邵 逸夫 数学 奖 ( 2006 年 ) 等 重要 奖项 。2010 年 5 月 4 日 ， 一 颗 小 行星 被 命名 为 “ 吴 文 俊 星 ”。 


丘成桐 


丘成桐 ( 1949 一 “) ， 生 于 广东 汕头 ， 长 于 香港 ， 
著名 数学 家 ， 他 以 证 明 “ 卡 拉 比 猜想 ”而 蔓 声 国际 ， 是 几 
何 分 析 学 科 的 主要 奠基 人 。 他 还 解决 了 “下 质量 猜测 ”等 
一 系列 数学 领域 难题 。 

丘成桐 先后 获得 菲 尔 兹 奖 ( 1983 年 ) 、 克 莱 福 特 奖 
(19944F ) 、 沃 尔 夫 奖 ( 2010 年 ) 这 三 个 世界 顶级 数学 大 
奖 ， 历 史上 仅 有 两 位 数学 家 获 此 殊荣 ( 另 一 位 是 比利时 数 
学 家 德 利 涅 ) 。 


丘成桐 


和 了 于 了 
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理学 简称 物理 ， 是 研究 物质 结构 、 物 质 相 互 作用 和 运动 规律 
的 目 然 科学 ,包括 力学 、 声 学 、 光 学 、 电 磁 学 、 热 学 、 统 计 
物理 学 、 半 导体 物理 学 、 量 子 力学 等 分 支 。 
物理 学 是 一 门 实验 性 学 科 ， 中 国 古代 在 长 期 的 实践 中 发 明了 杆 
秤 、 编 钟 、 指 南 针 、 小 孔 成 像 实验 和 “ 曹 冲 称 象 ”等 方法 。 目 前 中 国 在 
核 物 理 和 纳米 技术 等 方面 处 于 世界 先进 行列 。 
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古代 力学 


力学 是 研究 力 和 机 械 运 动 的 科学 。 我 国 古代 力学 的 发 展 有 两 个 高 峰 期 : 在 战国 ( 公元 前 
475 一 前 221 年 ) 可 以 和 十 希腊 相 媲 美 ; 在 宋代 ( 960 一 1279 年 ) 处 于 世界 领先 水 平 。 

杠杆 、 滑 轮 在 力学 上 称 作 简 单机 械 。 杆 秤 是 中 国 古 代 对 杠杆 应 用 的 典型 发 明 ， 边 术 等 提 
水 工具 是 对 滑轮 应 用 的 典型 发 明 。 

在 浮力 方面 ， 中 国 古人 发 明了 用 舟 称 重 、 架 桥 的 方法 ， 以 及 “ 丢 针 ”游戏 等 。 


在 大 气压 力 方面 ， 中 国 古 人 发 明了 “ 注 子 ” 


权衡 
权衡 是 中 国 古 代称 量 物 
体重 量 的 器 具 ， 相 当 于 现在 
的 天 平 ， 大 约 出 现在 春秋 战 
国 时 期 。 
权衡 由 木 杆 和 夸 码 组 
成 。 木 杆 的 中 部 安装 提 纽 作 
为 支点 ， 两 端 分 别 用 于 悬挂 
HALAS (PPE) 。 


可 变换 支点 的 秤 


可 变换 支点 的 秤 指 在 同 
一 个 秤 杆 上 有 2 一 3 个 可 以 分 别 


的 和 


“ 偏 提 ” 


使 用 的 提 绳 的 秤 ， 是 中 国 古 
人 在 衡器 上 的 重要 发 明 ， 由 
于 每 个 提 强 对 应 一 个 称 重 范 
围 ， 所 以 它 的 称 重 范围 比 单 
支点 秤 大 。 


BE 


水 表面 的 微弱 张力 能 
浮 起 轻 轻 放 在 水 面 上 的 绣花 
针 。 中 国 古代 利用 这 一 物理 
现象 ， 于 农历 七 月 七 日 进行 
“ 丢 针 ”上 比赛， 以 检验 妇女 
们 使 用 绣花 针 灵 巧 程度 。 明 
代 刘 侗 和 于 奕 正 合 撰 的 《 帝 
京 景物 略 》 在 记述 丢 针 时 写 
道 “水 膜 生 面 ， 绣 针 投 之 
则 浮 。” 


喷 水 鱼 洗 
喷 水 鱼 洗 发 明 于 汉代 以 


上 前， 是 一 种 特殊 的 脸 盆 ， 盆 
CATIA “HR”, 
和 盆 底 刻 有 4 条 鲁 鱼 图 案 ， 往 里 


倒 入 半 倪 水 ,然后 双手 用 力 


“ 渴 鸟 ”和 “过 山 龙 ”等 虹吸 管 。 


反复 摩擦 
倪 的 双 耳 ， 不 
久 倪 里 就 会 激 
起 4 股 两 尺 多 
高 的 水 柱 ， 并 


Ht AK BH, 
发 出 响声 。 其 中 的 道理 是 ， 
喷 水 鱼 洗 是 一 种 力学 振动 
体 ， 当 双手 摩擦 的 频率 与 它 的 
固有 频率 接近 或 相等 时 ， 它 就 
会 产生 共振 现象 ， 从 而 使 里 面 
的 水 射出 ， 并 发 出 声音 。 


《 墨 经 》 


《 墨 子 》 是 战国 墨家 著 
PEN ER, Hae (di) (也 
Past ) 和 他 的 弟子 们 撰写 。 
《 墨 经 》 是 《 墨 子 》 的 重要 部 
分 ， 约 成 书 于 周 安 王 14 年 〈 公 
元 前 388 年 ) ， 包 含 很 多 学 科 
内 容 ， 其 中 物理 学 方面 的 20 多 
个 词 条 对 杠杆 、 滑 轮 、 浮 力 、 
重心 、 小 和 孔 成 像 和 凸 面 镜 成 像 
等 进行 了 论说 。 


古代 声学 


声学 是 研究 声音 现象 的 原理 和 声音 利用 方法 的 科学 。 

中 国 古 代 的 声学 成 就 主要 体现 在 音乐 、 声 学 建筑 和 声学 理论 等 方面 。 

在 音乐 方面 ， 研 究 不 同音 之 间 的 音频 关系 的 科学 叫 律 学 。 中 国 律 学 的 起 源 很 早 ， 最 晚 到 
殷 商 时 期 就 已 产生 了 宫 、 商 、 角 ( jué ) 、 微 ( zhi ) 、 羽 五 声 ， 大 致 相当 于 现代 音乐 简谱 上 的 
1(do)、2(re)、3 (mi)、5 (sol) 、6 (Ila) ， 西 周 编钟 已 刻 有 十 二 律 的 名 称 ( 十 二 律 指 
乐器 定 音 用 的 12 个 标准 音 ， 大 致 相当 于 现代 音乐 的 C#、C、D#、D、E、F、G#、G、 
A#、A 和 B 音 )。 

在 声学 建筑 方面 ， 北 京 天 坛 中 的 回音 壁 、 三 音 石 与 图 ( yudn ) 丘 都 是 世界 著名 的 声学 
建筑 。 

在 声学 理论 方面 ， 虽 然 古 人 已 经 能 演奏 美妙 的 音乐 ， 但 声音 到 底 是 什么 呢 ? 荡漾 的 水 波 
激 起 人 的 情感 ， 也 牵动 人 的 思维 神经 。 约 1 世纪 时 ， 东 汉 思 想 家 王充 终于 发 现 ， 声 音 在 空气 
的 传播 形式 与 水 波 相 同 ， 因 此 可 以 认为 ， 王 充 是 世界 上 最 早 展示 声波 原理 图 的 人 。 此 外 ， 宋 代 
沈 括 在 《 梦 溪 笔谈 》 中 就 已 阐述 了 声音 共振 现象 和 音调 的 变化 规律 。 


回音 壁 

北京 天 坛 (公园 ) 是 15 世 纪 初 建造 的 建筑 群 ， 其 中 的 回音 壁 是 一 道 圆 形 围墙 ， 高 约 3.7 
米 ， 半 径 约 30.7 米 ， 围 墙 内 有 3 座 建 筑 物 ， 其 中 北面 的 高 大 建筑 物 称 为 皇 穹 宇 ， 距 离 围 墙 最 近 
约 2.5 米 。 

回音 壁 表面 整齐 光滑 ， 是 良好 的 声 反 射 体 。 在 围墙 内 近 旁 ,一 个 人 轻 轻 发 声 ， 另 一 人 可 
在 距离 较 远 的 另 一 处 清晰 地 听 到 。 围 墙 的 弧度 使 得 当 声波 的 入 射 角 大 于 68。 时 ， 声 波 可 被 围墙 
连续 反射 而 不 受 皇 穹 宇 的 散射 。 这 是 世界 建筑 声学 史上 的 一 个 奇迹 。 
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律 管 是 特制 的 竹 管 或 金属 管 ， 一 端 为 吹 口 ， 男 
一 端 为 开口 ， 中 间 无 音 孔 ， 用 于 为 乐器 制作 和 调 音 
提供 标准 音 高 ， 在 古代 乐器 演奏 和 音乐 理论 研究 方 


面 发 挥 着 重要 作用 。 


十 二 律 是 中 国 古 代 常 用 的 一 种 主要 定 音 方 法 ， 
因此 需要 用 12 根 长 度 不 同 的 一 套 律 管 ， 
度 不 同 的 标准 音 。1972 年 ， 长 沙 马 王 堆 1 号 汉 莫 就 出 


土 了 一 套 竹 制 十 二 律 律 管 。 
编钟 


编钟 是 早 在 西周 就 已 出 
现 的 一 种 打击 乐器 ， 由 一 组 大 
小 不 同 、 音 高 不 同 的 青铜 钟 件 
和 一 个 悬挂 钟 件 的 钟 架 等 组 
成 。 用 丁字 形 木 锤 或 长 形 木 棒 
敲打 不 同 的 钟 件 ， 可 以 演奏 出 
美妙 的 乐曲 。 

WAAL BLAS BE CBE EE 
于 公元 前 433 年 ) 出 土 的 编钟 
共有 64 件 钟 ， 可 以 在 五 个 半 八 
度 音域 内 演奏 。 而 在 欧洲 ，18 
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贺 丘 位 于 北京 天 坛 的 南端 ， 是 一 座 由 青石 和 大 理 
石 砌 成 的 三 层 圆 形 平台 ， 除 东南 西北 4 个 人 口外 ， 四 有 周 
围 有 青石 栏杆 。 最 高 的 一 层 平台 高 出 地 面 约 5 米 ， 半 径 
约 15 米 ， 平 台中 心 略 高 ， 台 面 光 滑 ， 声 反射 性 能 良好 。 

人 站 在 最 高 一 层 平台 的 中 央 讲 话 ， 听 到 的 声音 比 平 
时 洪亮 。 其 中 的 原理 是 : 声波 被 栏杆 反射 到 稍 有 倾斜 的 
台面 上 ， 再 从 台面 上 反射 至 人 耳 ， 与 原来 的 声音 混合 在 
一 起 ， 增 强 了 音响 效果 。 


吹出 12 个 高 


5 人 


世纪 初期 的 钢琴 才 达 到 这 一 水 平 。 测 音 表明 ，64 件 钟 均 为 “ 双 音 钟 ”( 能 同时 发 出 两 个 高 低 
不 同 的 音 ) ， 其 中 ， 双 音 音程 为 小 三 度 ( 例如 ， 现代 音乐 简谱 上 的 2 和 4 ) 的 有 42 件 ， 为 大 三 度 
( 例如， 现代 音乐 简谱 上 的 1 和 3 ) 有 22 件 。 这 是 中 国 古代 音乐 理论 与 青铜 冶 铸 技术 成 就 的 集中 
体现 ， 也 表明 了 先秦 音乐 文化 的 高 度 发 展 。 


十 二 平均 律 是 将 八 度 音程 (最 高 音 和 最 低音 的 频率 比 为 2 : 1 ) ， 按 照相 同比 例 分 为 12 个 音 
Fe ( 即 12 个 “半音 ”) 的 律 制 (或 方法 ) 。 新 法 密 率 是 由 明 朝 律 学 家 朱 载 培 (yu ) (1536 一 
1611) 首创 的 ， 用 以 确定 十 二 平均 律 的 各 律 管 长 度 的 一 组 精密 比例 数 。 

朱 载 博通 过 开 方 计算 十 二 律 律 管 的 长 度 ， 这 一 方法 记载 在 朱 载 博 著 的 《 律 学 新 说 》 中 ， 
是 世界 上 最 早 的 十 二 平均 律 数学 理论 。 


古代 磁 学 
磁性 指 磁石 、 磁 铁 等 能 够 吸引 铁 、 钴 、 镍 等 金属 的 特性 。 磁 学 是 关于 磁性 产生 与 应 用 方 
法 等 的 科学 ， 是 物理 学 的 一 个 重要 分 支 。 


中 国 古 代 磁 学 的 突出 成 就 是 指南 针 的 发 明 ， 由 于 由 它 而 进一步 发 明 的 航海 罗盘 对 中 国 和 
世界 经 济 与 文化 的 交流 和 发 展 做 出 了 卓越 贡献 ， 所 以 它 被 认为 是 中 国 古代 四 大 发 明之 一 。 


磁石 


磁石 为 氧化 物 类 矿物 ， 具有 强 磁性 。 原 矿物 多 为 粒 块 状 集合 体 ， 铁 黑色 或 暗 蓝 靛 
(dian) 色 ， 具 有 半 人 金属 光泽 ， 不 透明 ， 常 产 于 岩浆 岩 和 变质 岩 矿 中 ， 在 海滨 沙滩 中 也 常见 。 
目前 ， 中 国 的 江苏 、 山 东 、 辽 宁 、 广 东 、 安 徽 、 
河北 等 省 份 都 出 产 磁石 。 

磁石 的 吸 铁 性 质 在 中 国 古 代 就 得 到 广泛 应 
用 ， 例 如 ， 据 《三 辅 黄 图 》 中 记载 ， 在 建造 阿房 
宫 时 ， 秦 始 皇 特 别 命令 工匠 们 用 磁石 修筑 北 阅 
( que ) 门 ， 以 利用 磁石 的 吸 铁 性 质 防备 刺客 暗 
藏 铁器 进 宫 行刺 。 

此 外 ，《 神 农 本 草 经 》 中 指出 ， 磁 性 强 的 磁 
石 为 矿物 药 ， 经 过 研磨 加 工 后 可 以 人 药 服用 ， 其 
药 效 为 补肾 益 精 、 除 烦 祛 热 、 聪 耳 明 目 。 


磁石 
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磁 针 使 用 方法 


磁 针 指 由 磁石 磨 制 或 铁 针 磁化 而 成 的 、 可 用 于 指示 方向 的 针 。 

宋代 沈 括 在 《 梦 溪 笔谈 》 中 介绍 了 指南 针 〈 确切 地 说 ， 是 磁 
针 ) 的 4 种 用 法 : 水 浮 法 、 指 甲 旋 定 法 、 克 层 旋 定 法 和 缕 甚 法 。 水 
浮 法 指 在 磁 针 上 穿 几 根 灯 心 草 ， 然 后 把 它 放 在 水 面 上 ， 它 就 可 以 转 
动 、 指 示 方向 了 。 碗 层 旋 定 法 指 将 磁 针 搁 在 碗 口 边缘 ， 磁 针 就 可 以 
自动 旋转 ， 指 示 方 向 。 指 甲 旋 定 法 指 把 磁 针 搁 在 手指 甲 上 面 ， 由 于 
指甲 面 光 滑 ， 磁 针 可 以 旋转 自如 ， 指 示 方 向 。 缕 悬 法 指 在 磁 针 中 部 
涂 一 些 螨 ， 再 粘 一 根 重 丝 ， 然 后 把 它 挂 在 没有 风 的 地 方 ， 就 可 以 指 
示 方 向 了 。 书 中 还 对 这 4 种 方法 做 了 比较 。 水 浮 法 的 优点 是 简便 可 
47, 缺点 是 水 面容 易 晃 动 ， 可 能 会 观察 不 清 磁 针 所 指 方向 ; BU HE 
定 法 和 指甲 旋 定 法 的 优点 是 简便 ， 而 且 由 于 摩擦 力 小 ， 磁 针 转 动 很 
灵活 ， 方 向 指示 准确 ， 缺 点 是 磁 针 容易 掉 落 ， 难 以 操作 ; 缕 悬 法 虽 
然 复杂 一 些 ， 但 是 方向 指示 准确 ， 工 作 稳定 、 持 久 。 


ta Fa Fa 


指南 龟 是 在 宋代 流行 的 一 种 指南 工具 ， 也 是 后 来 
出 现 的 旱 罗 盘 ( 见 后 面 的 “罗盘 ” 词 条 ) 的 先祖 。 其 制 
作 方 法 和 工作 原理 是 : 先 将 一 条 天 然 磁石 放置 在 木刻 龟 
的 腹 内 ， 再 将 龟 安 放 在 一 根 垂直 轴 的 顶端 ， 轴 与 底板 垂 
直 固 定 ， 之 后 ， 木 龟 就 会 在 地 球 磁场 的 作用 下 自行 转 
动 、 指 南 。 


指南 龟 


指南 鱼 


指南 鱼 是 北宋 时 期 使 用 的 一 种 指南 工具 ， 也 是 后 来 出 
现 的 水 罗盘 的 先祖 。 其 制作 方法 和 工作 原理 是 : 先 把 一 块 薄 
薄 的 钢 片 打造 成 “ 鱼 ”， 然 后 用 人 工 磁化 方法 使 它 变 成 磁 
铁 ， 最 后 把 它 放 在 水 面 上 ， 它 就 会 在 地 球 磁 场 的 作用 下 自行 
转动 、 指 南 。 


指南 针 


章 南 针 的 广义 概念 包括 司 南 、 指 南 龟 、 指 南 鱼 和 后 
来 各 种 装 有 磁 针 的 指向 仪器 。 狭 义 概 念 则 指 磁 针 。 

指南 针 是 中 国 古 代 四 大 发 明之 一 。 司 南 在 战国 时 期 
就 已 出 现 。 南 宋 时 期 ， 人 们 又 将 指南 针 进 一 步 发 明成 航海 
罗盘 ， 广泛 用 于 航海 中 ， 从 而 使 指南 针 在 世界 航海 史上 建 
立 了 伟大 功勋 。 


宋朝 的 指南 针 


四 大 发 明 


四 大 发 明 是 中 国 古 代 四 大 发 明 的 简称 ， 包 括 指南 针 、 造 纸 术 、 火 药 和 活字 印刷 术 。 这 种 
说 法 最 早 由 英国 汉学 家 李 约 瑟 ( Joseph Terence Montgomery Needham ) 于 1943 年 提出 ， 后 来 成 为 
一 个 普通 概念 。 这 四 种 发 明 不 仅 对 中 国 古代 经 济 和 文化 的 发 展 产 生 了 巨大 推动 作用 ， 也 对 世界 
文明 发 展 史 产 生 了 深刻 的 影响 。 


古代 光学 


根据 古籍 记载 ， 中 国 古代 光学 知识 集中 在 光 的 直线 传播 、 光 学 成 像 、 光 的 反射 、 光 的 折 
射 和 大 气 光 学 等 方面 ， 例 如 ， 在 光 的 直线 传播 方面 ， 中 国 古 代 制 造 了 日 吴 ， 在 天 文 仪器 上 安 
装 窥 管 以 观测 恒星 的 位 置 ， 发 明了 影 戏 等 ; 在 光学 成 像 方面 ，2000 多 年 前 ， 墨 翟 就 和 他 的 弟 
子 们 率先 在 世界 上 做 了 小 孔 成 像 实 验 ， 解 释 了 小 孔 成 倒 像 的 原理 ; 在 光 的 反射 方面 ， 中 国 早 
在 3000 年 前 就 制造 出 了 铜 镜 ; 在 光 的 折射 方面 ， 汉 代 刘 安 著 的 《淮南 子 * 万 毕 术 》 中 写 道 ; 
“ 削 冰 令 圆 ， 举 以 向 日 ， 以 艾 承 其 影 则 火 ”， 其 含义 是 说 ， 把 一 块 洁净 的 冰 削 成 凸透镜 ， 用 它 
对 着 太阳 ， 使 平行 的 太阳 光 折 射 到 焦点 上 ， 再 把 易 燃 的 艾 绒 放 到 焦点 处 ， 艾 绒 就 会 被 点 燃 ， 这 
一 光学 实验 论述 比 英国 科学 家 胡 克 ( 1635 一 1703 ) 做 的 同类 试验 早 1800 年 出 现 ; 在 大 气 光学 
方面 ， 中 国 古 人 很 早 就 对 虹 震 (ni) 进行 了 论述 。 


小 和 孔 成 像 
用 一 个 带 有 小 孔 的 板 遮挡 在 屏幕 与 物体 之 间 ， 用 光 We 
源 对 准 小 孔 照射 物体 ， 屏 幕 上 就 会 形成 物体 的 倒 像 ， 这 


种 现象 称 为 小 孔 成 像 。 前 后 移动 挡 板 ， 像 的 大 小 也 会 随 
之 发 生变 化 ， 这 反映 了 光线 直线 传播 的 性 质 。 
世界 上 最 早 的 小 孔 成 像 实验 记载 在 《 墨 经 》 中 。 


照射 光源 、 表 演 的 天 或 
物 (例如 ,， 皮影、 木偶) A 
幕 是 影 戏 的 三 个 必 备 要 素 

表演 时 ， 照 射 光 源 将 表演 人 
或 物 的 影子 投射 在 幕 上 ， 计 
幕 前 或 幕后 的 观众 观看 。 


_ 眉 开 管 式 潜 望 镜 
潜 望 镜 是 利用 光 的 反射 特性 制 成 的 仪 絮 。 
汉代 刘 安 著 的 《淮南 子 万 毕 术 》 中 记 
载 : “ 取 大 镜 高 悬 ， 置 水 盆 于 其 下 ， 则 见 四 
邻 余 。” 这 实际 上 描述 的 是 一 种 由 两 个 平面 
anil 式 潜 望 镜 ， 它 是 近代 潜 望 镜 的 
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时， 色散 指 复 名 光 Colin, AME) 分解 为 单 色光 (filin, 2. EL BE. RRL A, RAE 
HE) 的 现象 。 

虹 霓 也 称 彩 虹 ， 指 天 
leat aq 
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医 状 。， 这 说 明 那 时 人 们 也 已 掌握 了 人 这 | 


三 棱镜 把 日 光 分 散 成 七 色光 有 
色 BALK DE 图 


现代 物理 学 


中 华人 民 共 和 国 成 立 后 ， 中 国 现代 物理 学 在 一 批 从 海外 归来 的 物理 学 家 带动 下 取得 了 巨 
大 进步 ， 其 中 核 物理 方面 的 成 就 出 现 得 最 早 ， 且 具有 重大 的 实际 意义 。 

中 国 第 一 颗 原子 弹 在 1964 年 爆炸 成 功 ， 第 一 颗 氨 弹 在 1967 年 爆炸 成 功 ， 它 们 是 中 国 核 物 
理学 的 重大 成 就 ， 为 此 做 出 突出 贡献 的 物理 学 家 包括 钱 三 强 、 邓 稼 先 、 黄 昆 、 侥 繁 泰 、 王 洽 
昌 、 周 光 召 、 朱 光 亚 等 。 

在 20 世 纪 后 半期 除了 国内 的 物理 学 家 ， 国 外 的 华 诊 物理 学 家 也 为 世界 和 中 国 的 现代 物 
理学 发 展 做 出 了 可 喜 的 贡献 。 李 政道 、 杨 振 宁 、 朱 棣 文 和 崔 琦 4 位 美 籍 物 理学 家 获得 了 诺 贝 尔 
物理 学 奖 。 吴 健雄 1975 年 当选 美国 物理 学 会 第 一 位 女 会 长 。 

进入 21 世 纪 后 ， 中 国 物 理学 的 进展 更 加 喜人 ， 例 如 ，2000 年 中 国 科研 人 员 在 世界 上 首次 
发 现 了 分 子 干涉 现象 ，2006 年 中 国 自行 设计 、 实 验 成 功 了 世界 上 第 一 个 全 超 导 托 卡 马克 核 聚 
变 实验 装置 ( EAST ) 。 


核 物 理学 


核 物 理学 又 称 原子 核 物理 学 ， 是 研究 原子 核 结构 及 其 变化 
规律 的 一 门 学 科 。 核 反应 指 入 射 粒子 ( 或 原子 核 ) 与 原子 核 ( 称 
Fy BEAK ) 碰撞 导致 原子 核 状 态 发 生变 化 或 形成 新 核 的 过 程 ， 是 核 物 
理学 的 主要 研究 内 容 ， 分 为 自然 核反应 和 人 工 核反应 两 种 方式 。 钱 三 强 

自然 核反应 是 宇宙 中 早已 普遍 存在 的 、 极 为 重要 的 自然 现象 ， 现 今 存 在 的 化 学 元 素 除 氢 
以 外 都 是 通过 自然 核反应 合成 的 。 

人 工 核反应 指 在 人 的 操作 或 控制 下 产生 的 核反应 ， 它 会 释放 出 巨大 的 能 量 ， 其 技术 可 用 
于 核能 发 电 或 制造 原子 弹 等 核武 器 等 。 人 工 核反应 的 方式 包括 核 有 裂变 和 核 聚 变 等 。 核 裂变 又 称 
核 分 裂 ， 指 较 重 的 原子 核 分 裂 为 较 轻 原子 核 的 变化 。 原 子弹 的 爆炸 就 是 核 裂 变 过 程 。 聚 变 指 较 
轻 的 原子 核 ( 例如 ,和气 和 和 气 原 子 核 ) 结合 成 较 重 原子 核 ( 例如 ， 氨 原子 核 ) 的 变化 。 氧 弹 的 爆 


炸 就 是 核 聚变 的 过 程 。 
7 具有 重量 轻 、 硬 度 强 、 寿 命 长 等 丽 最 做 点 
deft FALSE. een ie 
纳米 是 种 长 度 单位 ， 即 10 亿 分 之 一 米 。 航天、 环境 、 能 源 、 生 物 技 时 
纳米 技术 指 制造 和 检测 结构 单元 尺寸 在 。 多 领域 有 广阔 的 应 用 前 景 
0.1 一 100 纳 米 范围 内 的 材料 的 方法 ， 是 一 门 2004 年 中 国 科 学 院 成 功 制 短 于 
交叉 性 很 强 的 综合 学 科 ， 包 括 纳米 物理 学 、 ”水 与 超 亲 水 特性 的 “超级 开关 ” 绩 
纳米 化 学 、 纳 米 材料 学 、 纳 米 生物 学 、 纳 米 ” 它 有 广阔 的 应 用 前 景 ， 比 如 ， 用 世 ， 
电子 学 、 纳 米 加 工学 等 。 装具 有 冬 暖 夏 凉 的 特点 。 
纳米 材料 指 采用 纳米 技术 制造 的 材料 ， 


4k BHR 


KR aie tll HE 


现代 化 学 与 化 工 


HUAGONG HE HUAXUE 


化 工 和 化 学 


CN CN 
AO 
N 

学 是 一 门 在 原子 、 分 子 水 平 上 研究 物质 的 组 成 、 结 构 、 性 质 
人 及 其 变化 规律 的 科学 。 化 工 是 化 学 工业 、 化 学 工程 和 化 学 工 
艺 的 简称 ， 泛 指 利 用 化 学 反应 改变 物质 结构 、 成 分 、 形 态 等 的 生产 过 

程 ， 包 括 塑料 、 合 成 纤维 、 石 油 、 橡 胶 、 药 剂 、 染 料 等 生产 过 程 。 
按照 目前 的 化 学 定义 ， 中 国 古 代 几 乎 没有 化 学 理论 ， 或 者 说 没有 
化 学 学 科 〈 世界 各 国 基本 都 如 此 ) ， 但 有 一 些 基 本 的 化 学 思想 、 丰 富 的 
化 学 实践 和 十 分 突出 的 化 工 成 就 。 在 思想 方面 ， 阴 阳 五 行 学 说 认为 ， 万 
物 由 金 、 木 、 水 、 火 、 土 五 种 基本 物质 组 合 而 成 ; 炼丹 家 们 深信 ， 物 质 
的 组 成 是 可 以 人 为 改变 的 。 火 的 燃烧 是 一 种 基本 化 学 现象 。 在 实践 方 
面 ， 中 国 古代 在 用 火 实践 中 发 明了 冶金 术 、 炼 丹 术 、 火 药 和 瓷器 等 。 此 

外 ， 中 国 古 代 的 制 盐 、 造 纸 、 染 色 、 制 药 等 技术 都 属于 化 工 技术 。 


/ 


—— 相生 
阴阳 五 行 学 说 图 一 > 相克 
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炼丹 术 


丹 砂 指 硫化 尔 矿 物 ， 和 汞 含量 高 达 80% 以 上 ， 是 一 种 中 药材 ， 具 有 镇静、 安神 和 杀菌 等 功 
效 ， 也 是 炼 汞 和 炼丹 的 主要 原料 。 

炼丹 术 指 用 丹 砂 等 炼 制 “ 长 生 药 ”和 “点 金 药 ” 的 方法 ， 又 称 金 丹 术 、 炼 金 术 、 点 金 
术 、 黄 和 白术。 中 外 历史 上 的 炼丹 术 相 当 繁 多 ， 但 中 心目 标 不 外 乎 两 个 : 一 是 炼 制 可 以 使 人 “长 
生 不 死 ” 的 “长 生 药 ”; 二 是 炼 制 可 以 把 铜 、 铁 等 普通 金属 转变 ( “点 ” ) 为 黄金 (“ 黄 ”) 
与 白银 ( “A” ) 的 “点 金 药 ”。 

中 国 炼丹 活动 起 源 于 公元 前 3 世纪 ， 到 了 东汉 ， 炼 丹 的 风气 深入 民间 。 东 汉 魏 伯 阳 著 的 
《周易 参 同 契 》 是 现存 的 世界 上 最 早 的 炼丹 术 著 作 。 除 了 中 国 ，8 世 纪 时 阿拉 伯 也 出 现 了 炼丹 
术 ，12 世 纪 时 欧洲 也 出 现 了 炼丹 术 。 

炼丹 术 是 古代 的 一 种 化 学 实践 探索 活动 ， 虽 然 “ 长 生 药 ”和 “点 金 药 ”是 功 廖 的 想象 ， 
从 来 没有 人 炼 出 过 “点 金 药 ”， 而 且 许多 人 因 服 用 了 毒性 很 大 的 “长 生 药 ”而 死 于 非 命 ， 但 是 
炼丹 过 程 中 发 明 的 各 种 器 四 ( Fle, HER. KiB. HA) 和 实验 方法 ( 例如 ， 研 磨 、 混 
4. ARR. Bae. WIR. aR. AE) 为 现代 化 学 的 产生 和 发 展 奠 定 了 良好 的 基础 。 此 外 ， 在 
唐 朝 末 年 出 现 的 火药 则 更 是 炼丹 实践 的 意外 产物 。 


制 th 


俗话 说 ，“ 开 门 七 件 事 ， 柴 米 油 盐 酱 醋 茶 ”。 盐 是 维持 人 的 生命 的 基本 物质 。 每 人 每 天 
至 少 需要 6 ~ 10 克 的 盐 ， 才 能 维持 正常 的 血压 及 体内 酸 碱 的 平衡 。 盐 是 用 得 最 多 的 调味 品 ， 

号 称 “ 百 味 之 祖 ”。 

明代 宋 应 星 在 《天 工 开 物 》 中 将 盐分 为 海盐 、 池 盐 、 井 盐 、 土 盐 、 崖 盐 和 砂 盐 。 中 国 古 
代 最 先 用 的 自然 盐 是 池 盐 ， 其 产地 在 晋 、 陕 、 甘 等 地 区 ， 其 中 最 著名 的 是 位 于 今 山 西 省 运城 市 
的 盐池 。 随 着 时 间 的 推移 ， 人 们 开始 摸索 从 海水 、 盐 岩 、 盐 土 中 制 取 盐 。 春 秋 时 期 ， 齐 国 的 海 
盐 业 已 碍 声 四 海 ， 其 海盐 产品 远 销 梁 、 赵 、 宋 、 卫 等 诸侯 国 。 李 冰 在 都 江 堰 治水 过 程 中 ， 发 现 
了 盐 泉 ， 开 设 了 盐 井 ， 从 此 拉 开 了 中 国 盐 井 的 序幕 。 

盐 的 主要 化 学 成 分 是 氯 化 钠 。 从 海水 等 中 直接 提取 的 原盐 ， 除 含 氯 化 钠 外 ， 还 含有 和 氯 化 
钾 和 氯化镁 等 杂质 ， 所 以 有 苦味 ， 一 般 要 经 过 特殊 加 工 去 除 苦 味 之 后 才 供 人 食用 。 

中 国 古代 在 制 盐 领 域 的 卓越 科技 成 就 ， 是 在 世界 上 最 先 采 用 人 力 机 械 冲 击 式 顿 钻 技 术 ， 
FAM Ss fait. 


卓 简 井 是 中 国 古 人 在 开凿 盐 井 过 程 中 摸索 出 的 伟大 发 明 ， 始 于 北宋 时 
期 。 当 时 的 卓 简 井 采用 机 械 顿 钻 技术 开凿 ， 口 径 只 有 竹简 大 小 ， 深 可 达 数 十 
SE (1 丈 =3.33 米 ) 以 上 。 宋 代 的 车 简 井 比 西方 最 早 的 卓 简 井 要 早 800 多 年 出 
现 ， 有 “世界 石油 钻井 之 父 ”( 卓 简 井 后 来 用 于 石油 开采 ) 和 “开创 机 械 钻 
井 先 河 ” 之 称 。 四 川 遂 宁 大 英 县 卓 简 井 ， 是 宋代 卓 简 井 的 仅 有 遗存 ， 被 列 为 
省 级 重点 文物 保护 单位 ， 其 气井 、 修 复 、 产 盐 技术 2005 年 被 列 为 国家 非 物质 
文化 遗产 。 


淋 卤 前 盐 


淋 卤 前 盐 是 唐 宋 之 前 的 海盐 生产 技术 ， 分 为 制 取 贞 水 〈 即 盐水 ) 和 前 盐 ( 即 用 炉 火 把 击 
水 烧 制 成 盐 ) 两 个 步骤 。 最 初 是 直接 刊 取 海滨 碱 士 ， 淋 制 卤 水 ， 后 来 逐渐 发 展 成 在 海滨 开辟 盐 
场 ， 引 海水 浇 酒 ， 经 日 晒 使 大 量 盐分 附着 在 泥 沙 上 ， 然 后 收集 泥 沙 ， 以 海水 冲 淋 ， 形 成 击 水 。 


种 盐 法 


种 盐 法 又 称 畦 (gf ) 种 法 ， 是 中 国 古代 的 一 种 晒 盐 法 ， 即 先 将 盐池 附近 的 土地 耕 为 垄 
畦 ， 然 后 在 适当 的 季节 ， 将 盐池 中 的 卤水 引入 畦 间 ， 利 用 畦 田 深 度 略 浅 、 面 积 增 大 的 条 件 ， 缩 
短 晒 盐 时 间 。 
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造纸 术 是 中 国 古 代 四 大 发 明之 一 。 

ERA, GARB. SB. SA, Mi. AE (du) . Se (jian ) 息 等 记录 事 
物 ， 后 来 随 着 社会 经 济 和 文化 的 发 展 ， 人 们 人 迫切 需要 廉价 易 得 、 轻 便 、 好 保存 的 新 型 书写 材 
料 ， 这 一 社会 需求 促进 了 纸 的 发 明 。 

RRR ( xu ) 。 中 国 古 人 在 养 乔 织 丝 的 过 程 中 ， 把 一 些 不 能 抽 丝 的 恶 草 、 病 草 等 用 
漂 絮 法 制 取 丝 绵 。 在 漂 制 丝 绵 过 程 中 ， 艇 席 上 遗留 的 残 妹 可 能 会 积 成 一 层 纤 维 薄 片 ， 如 果 把 它 
晾 干 之 后 剥离 下 来 ， 就 可 用 于 书写 。 这 就 是 最 早 的 纸 。 由 于 大 草 量 少 价 贵 ， 后 来 古人 又 发 明了 
原料 更 廉价 的 纸 。 

考古 发 现 ， 中 国 在 西汉 已 经 有 了 以 大 麻 和 革 麻 为 原料 的 麻 质 纤维 纸 ， 但 质地 粗糙 。 到 了 2 
世纪 ， 蔡 伦 组 织 生产 了 一 批 优质 麻 纸 献 给 朝廷 ， 受 到 朝廷 的 好 评 ， 于 是 ， 不 仅 他 的 造纸 术 很 快 
得 到 推广 ， 而 且 在 社会 上 掀起 了 一 股 造纸 术 改进 之 风 ， 例 如 ， 书 法 家 左 伯 对 蔡伦 的 造纸 术 做 了 
改进 ， 造 出 的 纸张 洁白 、 细 腻 、 和 柔滑 、 科 泽 光 高 ， 世 称 “ 左 伯 纸 ”。 后 来 ， 人 们 又 扩大 材料 来 
源 ， 用 树 皮 、 麻 头 、 旧 布 、 破 鱼网 等 为 原料 ， 经 过 挫 、 捣 、 抄 、 烘 等 工艺 造纸 ， 自 此 造纸 术 基 
本 形成 了 一 套 完整 的 工艺 体系 ， 纸 张 也 以 价 廉 质 优 的 姿态 进入 了 人 们 的 文化 生活 之 中 。 

造纸 术 在 两 汉 交 替 之 际 传 至 朝鲜 半岛 ， 到 唐 朝 又 传 至 上 日本、 越南 、 束 埔 寨 等 地 ， 之 后 逐 
渐 传 遍 全 世界 。 


造纸 术 


汉代 造纸 工艺 流程 图 foi PSE 


fia) Se ee: FA 22 2 HR FL OK A — HEHE Pt AR 
或 木 条 ， 是 中 国 古 代 在 纸张 发 明 前 最 重要 的 
书写 材料 。 其 中 ， 以 竹 条 为 书写 材料 的 称 为 
简 ， 以 木 条 为 书写 材料 的 称 为 续 ， 二 者 通称 
Ay fiat hE 

fia) RSE CE TEN ETH FF A 
” 现 ， 战 国 后 期 开始 广泛 使 
用， 对 中 国 古代 文化 的 
发 展 发 挥 了 重要 作用 。 
现 已 发 现 的 战国 简 、 
秦 朝 简 和 汉 朝 简 上 记载 
的 内 容 ， 涉 及 经 典 、 
eid. BS. eH 
(xi) 、 历 谱 等 。 


汉代 造纸 工艺 流程 图 
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西汉 麻 纸 


“西汉 麻 纸 ”出 土 于 西安 淄 桥 区 一 座 西汉 武帝 时 的 土 室 墓葬 中 ， 主 要 原料 是 大 麻 纤维 ， 
大 小 共 80 多 片 ， 其 中 最 大 的 一 片 长 宽 各 约 10 厘 米 ， 纸 色 暗 黄 ， 纸 面 较为 平整 、 和 柔软， 有 一 定 强 
度 。 这 些 纸 片 是 世界 上 现存 最 早 的 纸 片 ， 同 时 也 证 明了 中 国 的 造纸 术 至 少 可 以 上 漳 到 公元 前 
1 ~ 前 2 世纪 。 


《 纸 谱 》 


《 纸 谱 》 由 宋代 苏 易 简 著 ， 是 《 文 房 四 谱 》 中 的 一 卷 成 书 于 986 年 ， 是 世界 上 最 早 的 造纸 
专著 。 分 为 叙事 、 制 造 、 杂 说 、 辞 赋 四 部 分 ， 记 述 了 麻 纸 、 茧 纸 、 档 (chu ) 皮 纸 、 桑 皮 纸 等 
的 源流 、 加 工 、 用 途 、 特 点 等 ， 另 外 ， 还 谈 到 了 北宋 的 竹 纸 、 麦 杆 纸 和 稻 杆 纸 。 


蔡伦 


蔡伦 ( 约 61 一 121 ) ， 字 敬 仲 ， 桂 阳 郡 宋 阳 ( 今 湖南 省 宋 阳 
市 ) 人 ， 东 汉 造 纸 术 革新 家 ， 曾 任 朝 廷 尚方 令 ( 即 主管 宫 内 御用 
器 物 和 富 廷 御用 手工 作坊 的 官职 ) ， 推 动 了 造纸 术 的 大 力 发 展 ， 
使 纸 成 为 了 普遍 的 书写 材料 。 


火药 是 中 国 古 代 四 大 发 明之 一 ， 它 的 产生 与 中 国 古代 发 达 的 冶炼 技术 有 密切 关系 。 早 在 
战国 ， 中 国 炼 丹 家 们 就 把 冶金 技术 运用 到 炼丹 上 ， 梦 想 能 炼 出 使 人 长 生 不 老 的 仙 药 。 后 来 ， 中 
国 炼丹 家 们 发 现 把 硝 石 、 硫 磺 与 含 碳 物 质 放 在 一 起 加 热 后 会 发 生 剧 烈 的 化 学 反应 ， 于 是 便 发 明 
了 火药 。 

火药 的 确切 发 明年 代 已 无 从 查考 ， 但 据 资 料 推断 ， 应 不 晚 于 唐 代 。 它 最 初 用 在 杂技 及 木 
偶 戏 的 烟火 节目 中 ， 到 了 宋 元 时 期 已 广泛 应 用 于 火箭 、 火 锭 、 突 火枪 、 火 炮 等 火药 武器 中 。 

火药 在 12 ~ 13 世 纪 首 先 传 入 阿拉 伯 国 家 ， 然 后 传 到 希腊 和 欧洲 乃至 世界 各 地 ， 引 起 了 武 
器 制造 业 和 军事 战略 战术 上 的 一 系列 重要 变化 ， 对 世界 军事 的 发 展 产生 了 重要 影响 。 


爆竹 


起 初 ， 爆 竹 指 燃烧 人 竹子 使 其 发 出 爆裂 声 ， 古人 用 这 种 方 ., 纺 
法 驱逐 疗 神 。 后 来 ， 人 们 把 由 竹简 和 火药 组 成 的 爆炸 物 称 为 多， ， 
“爆竹 ”。 到 了 宋代 ， 纸 简 爆竹 出 现 了 ， 并 流传 至 今 arte 
ee Mme 
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烟花 

烟花 又 称 烟火 、 焰 火 ， 是 指 燃放 时 能 发 出 
各 种 颜色 火花 的 特殊 爆竹 ， 是 火药 在 喜庆 活动 中 
的 应 用 ， 始 于 宋代 ， 流 传 至 今 ， 对 丰富 人 类 文化 


生活 做 出 了 重要 贡献 。 
火箭 


“火箭 ”一 词 最 早出 现在 三 国 时 期 BBS 
已 有 1700 多 年 的 历史 。 当 时 人 们 把 头 部 带 有 易 燃 。 
物 、 点 燃 后 射 向 敌 方 、 飞 行 时 带 火 的 稍 叫 做 “ 火 
箭 ”。 到 了 宋代 ， 人 们 把 火药 简 绑 在 箭 杆 上 ， 或 突 火 枪 是 宋代 管 形 火器 中 的 一 种 ， 
在 箭 杆 内 装 上 火药 形成 火箭 ， 其 携带 的 火药 通过 ”是 世界 上 最 早 能 够 发 射 子 弹 的 管 形 火 药 
引火 线 点 燃 后 ， 会 向 后 喷射 火焰 ， 使 炽热 气体 的 。 武器 。 枪 简 用 人 竹 管制 作 ， 里面 装 有 用 石 
反作用 力 推 动 箭 在 空中 飞行 。 这 种 火箭 已 具有 现 。“ 制 或 铁 制 “ 子 案 (ke ) ”( 子 弹 ) 、 火 


代 火 箭 的 锥 形 ， 可 称 为 原始 的 固体 火箭 。 药 和 引线 。 点 燃 引 线 后 ， 火 药 在 枪 简 内 
ep 爆炸 ， 产 生 很 强 的 气压 把 “ 子 案 ” 射 出 
去 。 
制 陶 


陶器 是 把 陶土 ( 即 一 般 黏 士 ) 做 成 坯 ( pi ) 子 ， 再 把 坯 子 在 700°%C ~ 1200%C 高 温 下 焙烧 而 
成 的 器 物 ， 分 为 灰 陶 、 红 陶 、 白 陶 、 彩 陶 和 黑 陶 等 。 

早期 的 陶器 是 汲 (jf) 水 、 贮 水 和 蒸煮 食物 的 器 具 ， 它 们 加 强 了 早期 人 类 居住 的 稳定 性 。 
后 来 ， 陶 器 的 颜色 和 造型 越 来 越 多 样 化 ， 不 少 陶器 既是 实用 的 生活 工具 ， 也 是 具有 浓厚 生活 气 
息 的 艺术 品 。 


中 国 是 世界 上 最 早 制 陶 的 国家 之 一 ， 在 商 朝 就 已 出 现 釉 
( yOu ) Bij ( 上 和 炙 后 烧 制 的 陶器 ) 和 初 具 瓷 器 性 质 的 硬 釉 陶 。 


轮 制 作 陶 坏 的 方法 ， 始 于 新 ” 泥 片 贴 筑 法 
石器 时 代 末期 。 转 轮 由 可 以 


pp 针 动 的 国 表 和 立 负 以 及 近代 开 地 使用 的 十字 
HBB a 立轴 的 物体 组 成 。 把 泥 放 在 人 开始 使 用 
转 轮 法 贺 盘 上 转动 ， 便 于 加 工 出 有 ”四 站 ， 指 通过 在 石 制 、 陶 
es 制 垫 具 或 陶 轮 上 ， 粘 贴 片 状 
转 轮 法 是 中 国 古代 用 转 湿 泥 形成 陶 坏 的 方法 。 


TY 


陶 拍 


陶 拍 是 中 国 古代 修饰 和 加 固 陶 坯 的 一 种 工具 ， 多 为 木 制 ， 在 新 石器 时 代 已 出 现 。 用 刻 有 
席 纹 、 方 格 纹 等 装饰 图 案 的 陶 拍 拍打 陶 坏 ， 陶 坯 表 面 就 会 出 现 装饰 图 案 。 


平地 堆 烧 


平地 堆 烧 是 最 原始 的 陶器 烧 制 工艺 。 这 种 生产 方式 没有 固定 的 窗 址 ， 或 直接 在 空地 上 烧 
制 ， 或 在 临时 搭建 的 一 次 性 简易 泥 窗 中 烧 制 。 由 于 陶 坯 不 能 被 密封 起 来 ， 它 受 火 很 不 均匀 ， 因 
而 平地 堆 烧 法 烧 制 的 陶器 颜色 不 均 ， 质 地 松 脆 。 为 此 ， 人 们 发 明了 密封 性 好 的 固定 陶 窗 。 


陶 窗 


古代 的 陶 窑 由 火 膛 和 窑 室 等 构成 ， 分 为 横 穴 窗 和 竖 穴 窑 两 大 类 。 横 穴 窑 的 窑 室 在 火 膛 的 
侧面 ， 竖 穴 窑 的 密室 在 火 膛 的 上 面 。 
新 石器 时 代 的 半 坡 遗址 中 已 有 横 羡 窗 和 竖 六 窑 。 


半 坡 遗址 


半 坡 遗址 位 于 陕西 省 西安 市 东 郊 灞 桥 区 济 (chan) 河东 岸 ， 是 
黄河 流域 一 处 典型 的 原始 社会 母系 氏族 公社 村 落 遗 址 ， 面 积 约 5 万 
平方 米 ， 属 新 石器 时 代 文 化 ， 距 今 6000 年 左右 ，1952 年 发 现 , 已 发 
掘 出 45 座 房屋 ( 包括 半 地 穴 式 和 地 面 架 木 式 ) 、200 多 个 窘 穴 、6 座 
陶 窗 遗址 、250 座 荃 葬 、 生 产 工具 和 生活 用 品 约 1 万 件 、 若 干 票 和 菜 
籽 遗 存 等 。 


唐三彩 是 一 种 从 唐 朝 开始 盛行 的 陶器 ， 以 黄 、 褐 、 绿 为 基本 釉 色 ， 故 
名 “唐三彩 ”， 它 吸取 了 中 国 国 画 、 雕 塑 等 工艺 美术 的 特点 ， 采 用 堆 贴 、 
刻画 等 形式 的 装饰 图 案 ， 线 条 粗 狐 有力， 釉 色 有 浓淡 变化 、 互 相 浸润 、 斑 
驳 淋 漓 的 效果 ， 但 它 是 一 种 低温 釉 陶 器 ， 胎 质 松 脆 ， 防 水 性 能 差 ， 需 要 谨慎 
RE 


《 陶 说 》 唐三彩 马 


《 陶 说 》 由 清 代 朱 正 著 ， 共 6 卷 ， 第 一 次 刻本 为 清 乾 隆 三 十 九 年 ( 1774 年 ) 鲍 廷 博 ( 清朝 
藏书 家 ) 本 ， 按 出 现 顺 序 对 各 种 陶瓷 器 做 了 历史 性 介绍 ， 是 中 国 第 一 部 著名 的 陶瓷 史 ， 还 重点 
阐述 了 明 清 两 代 的 代表 性 官 蜜 瓷 器 ( 由 朝廷 监制 或 使 用 的 瓷器 ) 的 制造 方法 ， 因 此 也 是 一 部 著 
名 的 瓷器 制作 专著 。 
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制 Be 


举世 公认 ， 瓷 器 是 由 中 国人 发 明 的 。 

烧 制 瓷器 必须 同时 具备 三 个 条 件 : 一 是 制 瓷 原 料 必 须 是 富 含 石英 和 绢 云母 等 矿物 
质 的 瓷 石 、 瓷 土 ( 又 名 高 岭 土 ) 等 ; 二 是 在 瓷 胚 表面 施 有 釉 面 ; 三 是 烧 制 温度 通常 须 在 
800 ~ 1300YC 之 间 。 制 瓷 技术 是 中 国 古 人 在 烧 制 白 陶 器 和 印 纹 硬 陶 器 的 过 程 中 ， 逐 步 探索 、 
发 明 出 来 的 ， 到 唐 朝 基本 成 熟 。 

由 于 瓷器 坚固 耐用 ， 洁 净 美 观 ， 不 易 腐蚀 ， 又 远 比 金 、 银 、 铜 、 漆 器 造价 低廉 ， 因 而 自 
发 明 后 ， 很 快 成 为 人 们 生活 中 不 可 缺少 的 器 四 。 宋 代 是 制 资 业 最 为 繁荣 的 时 期 ， 名 资 名 窗 已 遍 
及 大 半 个 中 国 。 唐 代 后 期 ， 瓷 器 开始 通过 海路 出 口 到 很 多 国家 ， 为 中 国 赢得 “瓷器 之 国 ”的 盛 
誉 ( 英文 中 的 china， 既 指 中 国 ， 也 指 瓷器 ) 。 


釉 

Ai (yOu) 又 名 釉 子 ， 是 以 石英 、 长 石 、 硼 砂 、 黏 土 等 为 原料 制 成 的 涂料 ， 涂 在 瓷 坏 、 陶 
坯 的 表面 ， 烧 成 后 有 玻璃 光泽 ， 而 且 能 增加 制品 的 机 械 强 度 和 热 稳定 性 。 

釉 的 种 类 很 多 ， 按 烧 成 温度 可 分 高 温 釉 、 低 温 釉 ; 按 外 表 特 征 可 分 透明 釉 、 乳 浊 釉 、 颜 
色 釉 、 有 光 釉 、 无 光 釉 等 ; 按 釉 料 组 成 可 分 为 石灰 釉 、 长 石 釉 、 铅 釉 、 无 铅 釉 等 。 


RAMs | 青花 
颜色 釉 瓷 也 简称 颜色 
釉 、 色 釉 ， 泛 指 各 种 彩色 次 ， 
器 ， 源 于 商 代 ， 因 釉 浆 中 加 
AT Ohi. Be. Bi. REY 
着 色 剂 而 得 名 ， 烧 成 后 的 釉 
”了 色 多 种 多 样 ， 通 体 
Lip 一 种 颜色 者 称 为 
WDE 单 色 禹 ， 多 色相 

间 者 称 为 花 釉 ， so 
因为 釉 色 光 若 流 玲珑 是 一 种 瓷器 
油 ， 蝇 莹 夺目 ， ”装饰 技法 ， 即 在 生 坯 上 
因而 被 誉 为 “人 雕刻 出 一 些 有 规则 的 细 
造 宝石 ”。 seen :玲珑 
颜色 釉 次 眼 ”) ,组 成 图 案 ， 再 
ees 瓷器 烧 成 后 ， 原来 小 空洞 内 的 釉 通 光度 


青花 又 名 釉 下 蓝 、 釉 里 青 、 白 釉 蓝 花 ， 蚌 盗 
\ 器 釉 下 彩 ( 即 颜料 在 釉 下 面 ) 装饰 技法 之 一 ， 即 
”“ 先 在 瓷 坏 上 用 钴 料 ( 由 含 氧化 钻 的 矿石 制 成 的 颜 
料 ) 描绘 纹饰 ， 再 上 无 色 透 明 釉 。 

， 青花 瓷 又 称 白地 青花 瓷 、 青 花 ， 始 于 唐 宋 时 
| 期 ， 指 主要 使 用 青花 作为 装饰 技法 的 瓷器 ， 花 纹 或 
— 主要 花纹 为 青色 。 


青 


一 


高 ， 有 玲珑 剔透 之 感 ， 故 名 “玲珑 ”。 
玲珑 瓷 是 指 采用 玲珑 技法 制作 的 次 器， 被 喻 为 “ 卡 玻璃 的 次 器 ”， 始 于 宋 。 
玲珑 瓷 往 往 配 以 青花 图 案 ， 这 种 瓷器 叫 青花 玲珑 资 。 


宋 加 彩 


宋 加 彩 又 称 “ 宋 红 绿 彩 ”， 是 最 早 的 盗 器 釉 上 彩 ( 即 颜料 在 
釉 上 面 ) 装饰 技法 ， 即 以 氧化 铁 制 成 的 矶 (f6n ) 红 和 绿色 彩 釉 为 玫 
颜料 ， 用 笔 在 已 经 一 次 烧 成 的 瓷器 上 描绘 图 案 ， 然 后 再 把 瓷器 放 在 。“ 坟 
800% 左 右 的 炉 中 进行 二 次 烧 制 。 该 方法 由 宋代 磁 州 窖 ( 在 今 河北 省 司 
磁 县 ) 发 明 ， 它 开创 了 用 毛笔 在 瓷器 上 彩绘 的 方法 ， 在 瓷器 装饰 史上 具 NO 
有 重大 意义 。 


斗 彩 出 现 于 明代 ， 是 釉 下 青花 和 釉 上 彩色 
攻 相 结合 的 一 种 彩 次 工艺 ， 即 先 在 白色 次 胎 上 用 青 
国花 料 画 出 图 案 的 主要 轮廓 与 主要 部 分 ， 而 后 日 上 
透明 釉 在 高 温 下 烧 成 ， 出 窑 后 再 用 不 同 颜色 的 颜 
让 料 描绘 图 案 的 细节 ， 之 后 再 人 炉 作 低温 烧 成 。 


粉 彩 始 于 清 代 ， 也 叫 软 彩 ， 是 一 种 釉 上 彩 技法 ， 即 
先 在 高 温 烧 成 的 白 瓷 上 勾画 出 图 案 的 轮廓 ， 然 后 用 含 砷 
的 玻璃 白 (白色 颜料 ) 打 底 ， 再 将 其 他 色 颜 料 按照 图 案 
的 轮廓 施 于 玻璃 白 之 上 ， 然 后 用 笔 轻 轻 地 将 颜料 依 深浅 
浓淡 的 不 同 需 要 洗 开 ,使 花 辩 和 人 物 等 图 案 有 浓淡 明暗 
之 感 ， 最 后 ， 再 进行 二 次 烧 制 ， 形 成 粉 彩 瓷 。 

粉 彩 瓷 也 称 软 彩 瓷 ， 花 纹 有 强烈 的 粉 润 柔和 之 感 。 


KER Abe 


漆 指 用 于 涂 刷 在 物体 表面 以 美观 和 防护 物体 的 液体 ( 或 涂料 ) 。 

天 然 漆 又 名 生 漆 、 大 漆 、 土 漆 、 国 漆 ， 是 以 从 漆 树 上 割 取 的 漆 树 汁 为 主要 原料 加 工 而 成 
的 涂料 ， 主 要 特点 是 耐酸 、 耐 碱 、 耐 磨 ， 而 且 漆 层 干 固 后 可 以 抛光 到 与 瓷器 媲美 的 程度 。 

天 然 漆 器 指 用 天 然 漆 涂 刷 在 各 种 器 物 ( 多 为 木 制 器 物 ) 的 表面 所 制 成 的 日 常 器 具 及 工艺 
美术 品 。 

中 国 是 世界 上 最 早 使 用 天 然 漆 的 国家 ， 天 然 漆 器 早 在 4000 多 年 前 的 夏 融 时 代 就 已 出 现 ， 
之 后 ， 中 国 古 人 又 发 明了 许多 天 然 漆 的 上 漆 与 修饰 技法 ， 制 作出 了 无 数 的 坚固 耐用 、 装 饰 精美 
的 漆器 。 这 些 漆 器 像 陶瓷 和 丝绸 一 样 ， 是 中 国民 族 的 瑰宝 。 


漆 树 


漆 树 为 漆 树 科 落 叶 乔 木 ， 高 可 达 20 米 ， 分 泌 的 
汁 是 用 途 广泛 的 天 然 涂料 。 中 国 在 春秋 时 期 (公元 前 
8~ 前 5 世纪 ) 就 开始 栽培 漆 树 。 pr 

漆 树 主要 分 布 于 亚洲 温暖 湿润 地 区 。 秦 岭 、 大 巴山 、 武 当 山 、 巫 山 、 武 
陵 山 、 大 类 山 和 乌 蒙 山 等 地 区 是 中 国 漆 树 的 中 心 产 区 。 


犀 皮 是 中 国 古 代 的 一 种 天 然 漆 器 装饰 工艺 ， 又 称 “ 西 皮 ” 或 
“BRE (pf ) ”， 方 法 是 先 将 不 同 颜色 的 漆 料 堆 涂 在 高 低 不 平 的 
器 胎 上 ， 等 漆 料 干燥 后 再 反复 打磨 ， 从 而 产生 出 色泽 亮丽 、 光 滑 
异常 、 自 然 生动 的 艺术 效果 。 - 
平 托 ARRAN BE 


Y 1977 ya 
平 托 是 在 汉代 出 现 的 天 然 漆 Wahl dai 
| ; 渡 遗 址 出 土 ， 是 中 国 迄今 发 现 
器 装饰 技法 ， 即 先 把 各 种 造型 的 ee 
人 金 银 饰 片 贴 在 器 物 上 ， 再 上 漆 若 pg 
干道 ， 最 后 经 过 反复 打磨 ， 将 金 ， 


> 9.2 厘 米 ， 高 $.7 厘 米 ， 氢 
银饰 片 磨 出 ， 使 之 有 嵌 到 漆 中 的 。 。 新 三 .2 时 六 。 5.7K, Ji 
RN 径 7.6 厘 米 x 7.2 厘 米 。 
艺术 效果 。 


« ERR ) 


《县 (xiu ) 饰 录 》 由 明代 黄 成 著 ， 是 中 国 现存 的 唯一 一 部 古代 漆器 工艺 专著 ， 分 乾 、 坤 
两 集 ， 共 18 章 186 条 ， 内 容 涉 及 盯 饰 ( 即 用 漆 装 饰 ) 的 历史 、 原 料 、 工 具 、 工 艺 技法 、 品 种 以 


EF 
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及 漆 工 的 禁忌 、 过 失 等 ， 展 现 了 中 国 古代 丰富 多 彩 的 法 饰 工艺 。 


现代 化 学 与 化 工 


合成 是 现代 化 学 的 一 个 主要 分 支 ， 是 人 类 创造 全 新 物质 的 手段 。 从 20 世 纪 60 年 代 起 ， 中 
国 的 化 学 合成 技术 就 一 直 处 于 世界 领先 水 平 ， 例 如 ，1965 年 在 世界 上 首次 人 工 合成 了 结晶 牛 
胰岛 素 ， 成 为 第 一 个 人 工 合成 蛋白 质 的 国家 ; 1984 年 在 世界 上 首次 人 工 合成 了 青 某 (hao ) 
素 ， 开 创 了 世界 症 疾 治疗 的 新 局 面 。 

在 化 工 方面 ， 目 前 中 国 是 世界 第 一 大 染料 生产 国 ， 第 二 大 涂料 和 农药 生产 国 。 

大 批 化 学 家 为 中 国 现代 化 学 和 化 工事 业 的 莲 勃 发 展 做 出 了 突出 贡献 ， 例 如 ， 侯 德 榜 发 明 
了 世界 著名 的 “ 侯 氏 制 碱 法 ”;， 张 青 莲 测 得 的 钢 原 子 量 ( 114.818+0.003 ) 被 指定 为 新 的 国际 
标准 ; 卢 嘉 锡 提 出 了 网 兜 状 原子 复 结 构 “ 福 州 模型 ”; 分 承 鲁 建立 的 蛋白 质 基 团 的 定量 关系 被 
称 为 “ 邹 氏 公式 ”， 创 建 的 确定 必需 基 团 数 的 作 图 方法 被 称 为 “ 邹 氏 作 图 法 ”; 杨 石 先 对 中 国 
农药 的 发 展 做 出 了 重大 贡献 ， 在 他 指导 下 十 几 种 新 的 杀 虫 剂 、 杀 菌 剂 和 除草 剂 研制 成 功 ; TE 
&K ( you) MEW (loi) 为 中 国 成 为 第 一 个 人 工 合成 蛋白 质 的 国家 做 出 了 突出 贡献 ; 卢 佩 章 
2007 年 获得 了 国际 毛细 管 色谱 会 议 颁发 的 “高 里 奖 ”， 以 表彰 他 对 中 国 和 世界 毛细 管 色谱 技 
术 研 究 所 做 出 的 突出 贡献 。 


新 四 大 发 明 


在 2006 年 由 网 民 和 专家 参加 的 评选 活动 中 ， 杂 交 水 稻 、 汉 字 激 光照 排 系统 、 人 
工 合成 咎 胰岛 素 、 复 方 项 甲 醚 ， 并 称 为 中 国 的 “新 四 大 发 明 ” 


RSF 


侯 德 榜 (1890-1974) , FRA. HGR, BARBRA, Bebe 
家 ，“ 侯 氏 制 碱 法 ”的 创始 人 ， 曾 以 10 科 1000 分 的 好 成 绩 被 北京 清华 留美 预 
备 学 党 录取 ，1921 年 在 美国 获 博士 学 位 ， 后 回国 从 事 化 工事 业 。 

侯 德 榜 著 的 《纯碱 制造 》 一 书 于 1933 年 被 列 人 美国 化 学 会 从 书 出 版 。 这 部 
化 工 巨 著 第 一 次 彻底 公开 了 保密 70 年 之 久 的 素 尔 维 制 碱 法 的 秘密 ， 被 当时 的 世界 化 
工 界 公认 为 制 碱 工业 的 权威 专著 ， 对 世界 制 碱 工业 的 发 展 起 了 重要 作用 。 美 国 的 威尔逊 教授 称 
这 本 书 是 “ 人 = pcx lai ila 


DIXUE 


to 
学 、 大 气 物理 、 环 境 科 学 等 学 科 。 其 中 ， 地 理学 是 研究 地 球 
表面 自然 现象 和 人 文 现 象 以 及 它们 之 间 相 互 关 系 和 区 域 分 异 的 学 科 ; 地 
质 学 是 关于 地 球 的 物质 组 成 、 内 部 构造 、 外 部 特征 、 各 圈 层 间 的 相互 作 
用 和 演变 历史 的 学 科 ; 海洋 学 是 研究 海洋 中 各 种 现象 及 其 规律 和 各 组 成 
部 分 之 间 相 互联 系 与 作用 的 学 科 。 

中 国 古 代 地 学 成 果 丰 富 ， 不 仅 有 许多 流行 的 气象 谚语 、 著 名 的 地 
理学 著作 和 世界 上 首创 的 地 震 检测 仪器 等 ， 还 在 全 国 各 地 建造 了 许多 著 
名 的 防洪 工程 。 

中 华人 民 共 和 国 成 立 后 ， 中 国 实施 了 大 规模 的 国内 科学 考察 和 多 
次 南极 与 北极 考察 ， 还 发 射 了 气象 卫星 、 地 球 资源 卫星 、 海 洋 探测 卫星 
和 地 球 空间 探测 卫星 ， 取 得 了 丰硕 的 地 学 科研 成 果 。 


"<2 
大 气 是 包围 地 球 的 一 层 气 体 ， 也 称 为 大 气 圈 或 大 气 层 ， 是 地 球 四 大 圈 ( 土石 圈 、 水 圈 、 
生物 圈 和 大 气 圈 ) 之 一 ， 也 是 地 球 上 一 切 生命 赖 以 生存 的 气体 环境 。 

气象 指 大 气 的 物理 状态 和 现象 ， 通 常 指 发 生 在 天 空中 的 风 、 云 、 雨 、 雪 、 霜 、 露 、 虹 、 
晕 、 闪 电 和 打雷 等 现象 。 

天 气 是 指 影响 人 类 活动 的 短 时 气象 综合 状况 ， 例 如 ，“ 今 天 的 天 气 很 好 ， 风 和 日 丽 ， 晴 
She”. 

气象 学 是 把 大 气 当 作 研 究 对 象 的 科学 ， 包 括 气候 学 、 气 象 仪器 、 自 然 灾害 预防 和 天 气 预 
报 等 研究 方向 。 在 气候 学 方面 ， 中 国 在 秦 代 以 前 就 形成 了 二 十 四 节气 的 概念 ， 它 准确 反映 了 黄 
河中 下 游 地 区 的 农业 气候 ， 对 农业 生产 有 重要 作用 。 在 气象 仪器 方面 ， 风 信和 器 ( 也 称 相 风 器 、 
风向 标 ) 和 雨量 器 都 是 中 国 古代 的 杰出 发 明 。 在 自然 灾害 预防 方面 ， 中 国 是 世界 上 最 早 掌握 人 
工 消 才 方法 的 国家 ， 例 如 ， 清 代 刘 献 庭 ( 1648 一 1695 ) 著 的 《 广 阳 杂记 》 卷 三 中 ， 就 记载 了 
甘肃 地 区 人 民用 火炮 消除 冰霜 的 方法 。 此 外 ， 中 国 古 人 还 把 积累 的 丰富 气象 学 知识 和 经 验 编 为 
诗歌 和 谚语 ， 例 如 ， 用 于 天 气 预 报 的 天 气 谚语 ， 使 其 广 为 流 传 。 


相 风 铜 乌 


铜 乌 是 用 铜 做 的 、 形 状 像 乌鸦 的 风向 标 。 相 风 铜 乌 是 中 
国 古 代 的 一 种 相 风 器 ( 指示 风向 的 仪器 ) ， 其 基本 制作 方法 
是 把 铜 乌 的 腹部 安装 在 竖立 的 转轴 的 顶端 。 就 像 高 高 悬挂 的 
旗帜 会 随 风 而 动 、 指 示 风 向 一 样 ， 铜 乌 也 会 在 刮 风 时 随 风 转 
动 ， 头 自动 朝向 风 的 方向 。 从 而 指示 风向 。 据 《三 辅 黄 图 》 
BBM ake Til. LAH 
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天 气 谚语 。 篇 


象 知识 所 做 的 简单 而 实用 的 总 结 ， 主 要 
BKM” “LEARNT, Wem 


地 理 主要 指 地 球 的 表面 现象 ， 例 如 ， 山 川 、 


浊 现 条 为 研究 对 未 区 的 


丈量 步 车 是 由 明代 发 
明 家 程 大 位 发 明 的 一 种 大 型 
测量 工具 ， 被 称 为 “世界 第 
一 卷 尺 ”， 主 要 用 于 地 面 长 
度 和 面积 等 的 测量 。 步 车 的 
软 尺 由 篮 片 连接 而 成 ， 卷 在 
尺 体 中 轴 上 ， 拉 动 软 尺 可 丈 
it, 转动 中 轴 可 收 尺 。 


制图 六 体 


制图 六 体 指 晋 代 制 图 
学 家 裴 秀 ( 224 一 271 ) 提出 
的 绘制 地 图 应 把 握 的 六 条 
原则 : 一 为 “分 率 ” 
长 度 和 面积 的 比例 ; 二 为 
“ 准 望 ”， 即 地 貌 、 地 物 彼 
此 间 的 相互 方位 ; 三 为 “ 道 
里 ”， 即 两 地 之 间 的 距离 ; 
四 为 “高 下 ”， 即 地 块 的 相 
对 高 低 ; WA “raw” , BD 


”古代 地 理学 


河流 、 


地 面 坡度 的 起 伏 ; 六 为 “ 迁 
直 ”， 即 实地 高 低 起 伏 与 图 
上 距离 的 换算 。 这 六 条 原则 
的 综合 运用 正确 地 解决 了 地 
图 的 比例 尺 、 方 位 、 距 离 等 
问题 。 

制图 六 体 是 中 国 最 早 的 
地 图 制图 学 理论 ， 在 中 国 和 
世界 地 图 制图 史上 占有 重要 
地 位 。 


放 马 滩 纸 质地 图 
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布 等 。 地 理学 是 以 地 a 


放 马 滩 纸 质地 图 出 土 于 
甘肃 天 水 放 马 浴 5 号 汉 幕 ， 
残 长 5.6 厘 米 ， 宽 2.6 厘 米 ， 山 
川 、 河 流 、 道 路 等 用 细 墨 线 
条 绘 出 ， 经 鉴定 为 西汉 时 期 
绘制 的 地 图 ， 是 世界 上 现存 
最 早 的 纸 质地 图 。 


驻军 图 


驻军 图 是 1973 年 在 长 沙 
马 王 堆 汉 莫 中 发 现 的 画 在 钊 
书 上 的 地 图 ， 是 目前 世界 上 
最 早 的 一 张 彩色 军用 地 图 ， 
用 黑 、 红 、 田 青 三 色 绘 制 ， 
其 中 青色 表示 河流 ， 黑 色 单 
线 表示 山脉 ， 黑 红 双 色 线 框 
表示 驻军 ， 图 长 98 厘 米 ， 宽 
76 厘 米 ， 表 示范 围 在 今 湖南 
省 江华 瑶族 自治 县 的 潇 水 流 
域 一 带 ， 方 圆 约 250 千 米 。 
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《水 经 注 》 水 经 注 》 


《水 经 》 由 三 国 桑 钦 著 ， 原 书 已 失 。《 水 经 注 》 是 由 北魏 时 期 / 
的 栈道 元 在 当时 的 《水 经 》 基 础 上 编撰 的 。 全 书 共 40 卷 ， 约 30 万 字 ， 所 kits 
达 1389 条 ， 逐 一 说 明了 各 水 道 的 源头 、 支 派 、 流 向 、 终 点 、 流 量 等 ， 并 对 每 “一 流域 内 的 水 
文 、 地 形 、 气 候 、 土 壤 、 植 物 、 矿 藏 、 特 产 、 农 业 、 水 利 以 及 山陵 、 城 邑 (yi ) 、 名 胜 古 迹 、 
地 理 沿革 、 历 史 故 事 、 神 话 传说 、 风 俗 习惯 等 都 有 具体 的 记述 。 它 全 面 总 结 了 6 世纪 以 前 的 中 
国 地 理学 知识 ， 是 历史 地 理学 、 水 文 地 理学 、 经 济 地 理学 、 考 古 学 、 水 利 学 等 方面 的 重要 史 
料 ， 也 是 古代 山水 散文 中 的 佳作 。 


《大 唐 西 域 记 》 


《大 唐 西 域 记 》 由 唐 代 僧 人 玄 装 口述、 弟子 辩 机 执笔 于 
贞观 二 十 年 ( 646 年 ) 写成 ， Pe 
家 和 听 说 的 28 个 国家 的 历史 、 地 理 、 风 土 、 人 情 、 气 候 、 动 
植物 等 情况 ， 对 于 当时 的 中 国人 了 解 外 部 世界 的 面貌 有 重要 
作用 ， 现 在 也 是 重要 的 世界 历史 资料 。 


徐霞客 


徐霞客 (1586 一 1641 ) ， 名 弘 祖 ， 字 振 之 ， 号 霞 客 ,江苏 江阴 和 人， 
明代 地 理学 家 、 旅 行家 和 文学 家 ， 经 30 年 旅游 考察 撰写 的 60 多 万 字 《 徐 
霞 客 游记 》， 既 是 系统 考察 中 国 地 貌 地 质 的 地 理 名 著 ， 也 是 文字 优美 的 
文学 佳作 ， 在 国内 外 具有 深远 的 影响 。 
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从 宁夏 横 城 到 陕西 府 从 的 黄河 过 ) % 
TSAR, SARTRE, 
中 国 古人 在 长 期 的 防洪 治 河 过 程 


防 工程 和 配套 的 治 河 工程 技术 ;制定 天 六 
中 国 古代 科技 史上 占有 重要 地 位 。 
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测 水 法 
明代 著名 治 河 专家 陈 潢 ( 1638 一 1688 ) 在 中 国 首先 提出 了 完整 的 流量 计算 方法 一 一 “ 测 
水 法 ”， 即 测 出 水 流速 度 及 河道 横断 面积 ， 把 二 者 相 乘 即 得 “水 方 ”( 即 水 的 流量 ) 。 


都 江 堰 

都 江 堰 坐 落 于 四 川 省 都 江 堰 市 城西 的 岷江 上 ， 由 战国 时 期 秦 国 晶 郡 太守 李冰 和 他 的 儿子 
于 秦昭襄 (xiang) 王 五 十 一 年 (公元 前 256 年 ) 主持 修建 ， 主 体 工程 包括 鱼 嘴 分 水 堤 、 飞 沙 堰 
溢洪道 和 宝 瓶 口 进 水 口 ， 其 中 ， 鱼 嘴 分 水 堤 把 岷江 分 隔 成 外 江 和 内 江 两 部 分 ， 外 江 用 于 泄 水 、 
排 洪 ， 内 江 用 于 引水 灌溉 ; 飞 沙 堰 起 泄洪 、 排 沙 和 调节 水 量 的 作用 ; 宝 瓶 口 用 于 控制 水 流量 ， 
内 江水 经 过 宝 瓶 口 流入 川西 平原 灌溉 农田 。 

都 江 堰 是 以 无 坝 引 水 为 特征 的 宏大 水 利 工程 ， 它 以 不 破坏 自然 资源 为 前 提 ， 变 害 为 利 ， 
使 川西 平原 成 为 “水 旱 从 人 ”的 “和 天府之国”。 它 也 是 全 世界 迄今 为 止 仅 存 的 一 项 古代 大 型 
“生态 工程 ”， 在 世界 水 利 史 上 占有 重要 地 位 。 


水 则 
水 则 又 称 水 志 ， 是 中 国 古 代 竖 立 在 水 中 用 于 测量 水 位 高 低 的 标尺 ， 一 般 由 石头 做 成 。 最 


早 的 水 则 是 李冰 在 修建 都 江 堰 时 设立 在 库 区 的 3 个 石 人 ， 它 们 的 作用 是 以 “ 枯 水 不 淹 足 ， 洪 水 
不 过 肩 ”来 确定 和 调节 库 区 的 水 位 。 
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贾 让 三 策 

“ 贾 让 三 策 ” 是 西汉 贾 让 在 计算 不 同治 水 方案 的 长 年 费用 和 效益 后 ， 提 出 的 治理 黄河 的 
上 、 中 、 下 三 种 策略 。 上 策 指 移民 让 地 ， 开 辟 沸 洪 区 ， 实 行 宽 堤 距 ， 禁 止 乱 围 乱 垦 、 与 水 争 
地 。 中 策 指 多 开 分 流 渠 ， 并 修建 分 流 控制 水 门 ， 旱 时 开 灌溉 水 门 引水 灌溉 ， 涝 时 开 泄洪 水 门 分 
杀 水 怒 ( 消减 洪峰 ) 。 下 策 指 维持 旧 堤 ， 加 高 加 厚 。 这 三 种 策略 是 基于 系统 工程 方法 得 出 了 科 
学 理论 ， 对 后 世 提 高 治水 防洪 的 效率 发 挥 了 积极 的 指导 作用 。 


《 河 防 令 》 

《 河 防 令 》 是 中 国 最 早 的 河 防 法 令 ， 在 金 朝 泰和 二 年 (1202 年 ) 颁布 全 国 执行 ， 它 规 
“六 月 一 日 至 八 月 终 ” 为 黄河 的 “ 涨 水 月 ”， 沿 河 官员 必须 轮流 “ 守 涨 ”， 不 得 有 误 ; 工 
年 都 要 在 汛期 到 来 之 前 派出 官员 ， 沿 河 视察 ， 督 促 朝廷 派出 的 治水 监督 机 构 和 州 、 府 、 县 落 
防汛 措施 ， 修 固 堤防 ; 沿 河 官员 在 防汛 中 的 功 过 都 要 上 报 朝廷 ， 实 行 奖 功 罚 罪 。 


古代 防震 抗震 


地 震 是 一 种 地 球 表层 快速 振动 的 自然 现象 ， 在 中 国 古 代 又 称 地 动 。 地 震 是 极其 频繁 的 ， 
全 球 每 年 发 生 约 500 万 次 。 如 果 强 烈 的 地 震 发 生 在 海底 或 滨海 地 区 ， 便 会 引起 巨大 的 波浪 ， 形 
成 海啸 。 

中 国 历 来 就 是 一 个 地 震 频繁 的 国家 。 中 国 古 人 在 几 千年 的 防震 抗震 实践 中 ， 积 累 了 丰富 
的 经 验 知识 ， 其 中 ， 在 地 震 预报 方面 记载 了 大 量 的 地 震 前 兆 现 象 ， 例 如 ， 地 声 、 地 光 、 前 震 、 
地 下 水 异常 、 气 象 异 常 、 动 物 异 常 等 ， 形 成 了 丰富 的 地 震 预 测 预报 知识 ; 在 地 震 测量 方面 东汉 
张衡 创制 了 地 动 仪 ， 它 为 地 震 报 告 和 抗震 救灾 提供 了 有 效 手段 。 


地 声 


地 声 指 地 表 震 动 的 声音 。 地 表 强 烈 震 动 之 前 ， 
往往 有 一 系列 的 微 震 和 小 震 ， 称 为 前 震 。 前 震 会 产 
生地 声 ， 因 此 ， 地 声 是 大 地 震 的 前 兆 。 中 国 的 许 
多 史书 上 都 有 地 声 的 记载 ， 例 如 ,北朝 ( 386 一 581 
年 ) BURN (BB + 灵 征 志 》 中 记载 : “有 雁 门 崎 
城 有 声 如 雷 ， 自 上 西 引 十 余 声 ， 声 止 地 震 。” 


地 声 


已 而 地 震 ”。 


动物 异常 


地 震 前 ， 许 多 动物 会 出 现 异 常 反应 
例如 ， 和 牛马 骤 羊 不 进 圈 ， 猪 不 吃食 狗 乱 咬 ， 
有 鸭 不 下 水 岸上 阅 ， 鸡 飞 上 树 高 声 叫 ， 冰 天 和 雪 
地 蛇 出 洞 ， 老 鼠 痴呆 搬家 逃 ， 兔 子 竖 耳 蹦 又 
撞 ， 鱼 儿 惊 慌 水 面 跳 等 。 对 此 古人 从 唐 代 
开始 便 有 记载 ， 例 如 ， 唐 代 惧 县 (qu tan, 
复姓 ) 悉 达 著 的 《开元 占 经 * 地 镜 》 中 写 


道 “ 鼠 聚 朝廷 市 种 (qu ) 中 而 鸣 ， 地 方 层 
裂 。” 

动物 异常 可 用 于 地 震 等 灾难 的 预报 ， 如 
果 发 现 动物 有 明显 的 异常 行为 ， 则 很 有 可 能 
要 发 生地 震 、 


雪崩 等 。 


斗拱 是 中 国 木 构架 建筑 的 关键 性 部 件 ， 地 震 时 它 会 


像 汽 车 的 减 震 器 一 样 ， 起 着 变形 消 能 的 作用 。 


被 各 种 水 平 构件 连接 起 来 的 斗拱 群 能 够 形成 一 个 整体 性 很 强 
者 多 劳 ” 的 原则 把 地 震 力 传递 给 有 抗震 能 力 的 柱子 ， 从 而 提高 整个 建 


的 “ 刚 盘 ”， 按 照 “能 
筑 的 抗震 能 力 。 


地 动 仪 是 测定 地 震 方位 的 
仪器 。 世 界 上 第 一 台地 动 
仪 是 由 东汉 科学 家 张衡 
发 明 的 候 风 地 动 仪 。 

候 风 地 动 仪 用 青 
铜 铸 成 ， 形 状 很 像 一 个 大 
WM (zin) ， 圆 径 有 8 
Ro Soar A EA thie 
的 盖子 ， 表 面 上 刻 有 各 种 
篆 文 、 山 、 龟 、 乌 兽 等 。 仪 器 的 周身 镶 着 8 条 
龙 ， 龙 头 分 别 朝 东 、 南 、 西 、 北 、 东 北 、 东 
南 、 西 北 和 西南 8 个 方向 ， 每 个 龙 嘴 里 都 衔 着 
一 枚 铜 球 ， 龙 嘴 的 下 方 都 蹲 着 一 只 张 着 嘴 的 
铜 铸 蟾 蜂 。 如 果 哪 个 方向 发 生 了 地 震 ， 传 来 
的 震波 就 会 使 该 方向 的 龙 嘴 里 的 铜 球 滚 落 到 
下 面 的 蟾 肾 嘴 里 ， 这 样 看 守 地 动 仪 的 人 通过 
查看 滚 落 的 铜 球 ， 就 可 以 知道 地 震 发 生 的 方 
IF] 


地 动 仪 


中 华人 文 自 然 百科 


S cience & Technology 


#6 51) 


He be] ry A EE 60004F Bill a FF tee ft A 
(stn) 卯 。 这 种 不 用 钉子 的 构件 连接 方式 ， 
使 得 木 结构 不 但 可 以 承受 较 大 的 荷载 ， 而 且 
允许 产生 一 定 的 变形 ， 因 而 能 在 地 震 时 通过 
变形 吸收 一 定 的 地 震 能 量 ， 减 小 地 震 对 木 建 
筑 的 破坏 。 
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张衡 (78 一 139 ) ， 字 平子 ， 南 阳 西 鄂 (8 ) ( 今 河南 省 南阳 县 石 桥 镇 ) 人 ， 东 汉 天 文学 
家 、 数 学 家 、 发 明 家 、 地 理学 家 ,创制 的 漏水 转 浑 天 仪 和 候 风 地 动 仪 大 大 推动 了 中 国 天 象 表演 
仪器 和 地 震 监测 仪器 的 发 展 ， 在 中 国 古 代 科 技 史 上 占有 重要 地 位 。 

为 了 纪念 张衡 的 伟 绩 ， 联 合 国 天 文 组 织 将 月 球 背 面 的 一 环形 山 命 名 为 “张衡 环形 山 ”， 
将 1802 号 小 行星 命名 为 “张衡 小 行星 ”。 


现代 地 学 


中 华人 民 共 和 国 成 立 后 ， 中 国 地 学 在 科学 考察 、 观 测 卫星 、 防 洪 和 环境 保护 等 方面 取得 了 
巨大 成 就 。 

科学 考察 指 为 丰富 地 理 、 和 气象、 生物 学 和 农业 等 知识 、 提 高 生产 和 建设 水 平 而 进行 的 大 规 
模 实地 观测 和 分 析 等 ， 是 地 学 研究 的 主要 方法 。1949 年 以 来 ， 中 国 一 直 十 分 重视 国内 外 的 科学 
考察 ， 先 后 进行 了 多 次 青藏 高 原 、 黄 淮海 平原 、 黄 土 高 原 、 珠 穆 朗 玛 峰 、 沙 漠 戈 壁 、 湖 泊 、 长 
江 和 黄河 源头 、 海 洋 、 南 极 和 北极 等 的 科学 考察 ， 获 得 了 许多 宝贵 的 地 学 数据 ， 为 实现 经 济 可 
持续 增长 和 保护 地 球 环境 等 奠定 了 科学 基础 。 

卫星 是 现代 地 学 的 主要 研究 手段 。 为 了 更 好 地 开发 利用 地 学 信息 和 知识 ， 中 国 已 发 射 了 气 
象 卫星 、 地 球 资源 卫星 、 海 洋 探测 卫星 和 地 球 空 间 探测 卫星 。 

防洪 历来 都 是 关系 到 国计民生 的 大 事 。1949 年 以 来 ， 我 国 先后 建成 了 三 门 峡 水 库 、 葛 洲 
坝 、 三 峡 工程 、 黄 河 小 浪 底 工程 、 万 家 寨 工 程 等 一 批 大 型 水 利 工 程 ， 有 效 地 防止 了 洪水 的 大 规 
ARIZ iho 
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在 环境 保护 方面 ， 中 国 于 1994 年 签署 了 rnt sexcabaie bead 并 组 织 实 施 了 多 项 
跨 省 、 跨 流域 的 大 型 生态 建设 工程 ， 例 如 ， 被 称 为 “世界 生态 工程 之 最 ”的 三 北 防 护林 体系 工 
程 、 中 国防 沙 治 沙 工程 、 沿 海防 护林 体系 工程 、 平 原 农田 防护 林 体系 工程 等 。 目 前 ， 中 国 是 世 
界 上 人 工 造 林 面 积 最 大 的 国家 ，10% 以 上 的 沙漠 和 沙漠 化 土地 都 得 到 了 生态 治理 。 此 外 ， 中 
国 还 通过 开发 新 能 源 、 减 少 污染 排放 等 措施 ， 使 天 气 情 况 明 显 好 转 ， 例 如 ， 首 都 北京 全 年 蓝天 
数 已 超过 250 天 ， 古 都 西安 全 年 蓝天 总 数 已 在 300 天 左右 。 


三 北 防护 林 体 系 建设 区 域 范围 图 
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珠穆朗玛 峰 考 察 


入 5 年 到 T905 年 ， 中 国共 对 珠 称 妆 玛 峰 进行 了 3 次 登山 科学 考察 ， 考 察 成 果 包 括 发 现 了 
Pai TH a 首次 建立 了 较 完整 的 珠穆朗玛 峰 地 wy, 
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新 疆 考 察 
1949 年 以 后 ， 新 疆 地 区 的 大 规模 科学 考察 共 过 两 次 。 第 一 次 于 1956 一 1959 年 进行 ， 


考察 了 新 疆 自然 条 件 和 自然 资源 及 其 分 布 规律 ， we 
发 利用 及 农业 合理 布局 的 远景 设想 》 和 14 篇 专题 报告 ， 以 及 11 部 专著 。 第 二 次 于 1985 一 1988 年 
进行 ,考察 研究 了 新 疆 的 资源 开发 与 生产 力 布局 ， 提 出 了 20 世 纪 未 和 21 世 纪 初 生产 力 发 展 布局 
远景 。 此 外 ， 还 对 新 疆 重 点 地 区 的 荒地 资源 、 塔 里 木 河流 域 、 罗 布 泊 、 塔 克拉 玛 干 沙漠 等 进行 
了 考察 ,澄清 了 百 余年 来 国际 学 术 界 对 罗布 泊 “ 游 移 ” 问 题 的 争论 ， 确 定 沙漠 下 蕴藏 有 丰富 的 
油气 资源 ， 在 沙漠 腹地 发 现 有 淡水 资源 。 


长 江 和 黄河 源头 考察 

青藏 高 原 腹地 三 江 源 地 区 是 “中 华 民族 第 一 大 河 ” 长 江 、“ 中 华 母 亲 河 ”黄河 以 及 连通 
亚洲 六 国 的 澜沧江 〈 也 称 湄 公 河 ) 的 发 源 地 ， 这 里 雪山 冰川 广 布 ， 河 流 、 湖 泊 、 沼 泽 众多 ， 素 
有 “江河 源 ”“ 中 华 水 塔 ”“ 亚 洲 水 塔 ” 之 称 。 

确立 长 江 和 黄河 的 源头 ， 不 仅 能 精确 掌握 国家 的 重要 地 理 坐 标 ， 还 便于 掌握 生态 气候 条 
件 对 源头 水 量 的 影响 。 自 古 以 来 ， 人 们 对 黄河 和 长 江 源头 地 理 位 置 的 考察 从 未 停止 过 。 三 江 源 
地 区 的 沱 沱 河 、 当 曲 ( 河 ) 、 楚 玛 尔 河 都 曾 被 视 为 长 江 源头 ， 玛 曲 ( 河 ) 、 扎 曲 ( 河 ) 和 卡 日 
曲 〈 河 ) 也 都 曾 被 视 为 黄河 源头 。1949 年 以 后 ， 中 国 对 黄河 和 长 江 源头 进行 了 多 次 实地 考察 ， 
现在 基本 认定 长 江 的 源头 是 沱 沦 河 ( 发源 于 青海 省 格尔木 市 唐古拉 山脉 主峰 格拉 丹东 雪山 西南 
侧 的 冰川 中 ) ,长江 的 长 度 约 为 6300 千 米 ; 黄河 的 源头 是 卡 日 曲 〈 藏 语 ， 意 为 红 铜 色 的 河 ， 位 
于 青海 省 玉树 藏族 自治 州 曲 麻 莱 县 境内 ) ， 黄 河 的 长 度 约 为 5400 千 米 。 


南极 考察 


确切 地 说 ， 南 极 是 根据 地 球 旋转 方式 决定 的 地 球 的 最 南 点 ， 但 通常 情况 下 ， 南 极 指南 纬 
66°33’ (南极 圈 ) 以 南 的 地 区 ， 其 中 心 是 南极 大 陆 。 

南极 大 陆 是 地 球 上 最 后 一 个 被 发 现 、 唯 一 没有 土著 人 居住 的 大 陆 ， 被 南大 洋 ( 太平洋、 
印度 洋 和 大 西洋 的 南部 水 域 ) 包围 ， 总 面积 为 1390 万 平方 千 米 ， 平 均 海 拔 为 2350 米 ， 最 大 高 度 
为 4800 米 ，98% 的 地 域 被 一 个 直径 为 4500 千 米 永 和 久 冰 块 覆 盖 〈 冰 盖 的 平均 厚度 为 2000 米 ， 最 厚 
处 达 4750 米 ， 占 全 球 冰 总 量 的 90% ) ， 内 陆地 区 的 风速 最 大 可 达 300 千 米 每 小 时 ， 夏 季 月 平均 气 
温 为 -35S% ~ -15%C ， 冬 季 月 平均 气温 为 -70% ~ -40% ， 年 平均 降雨 量 仅 为 50 毫 米 ， 所 以 南 
极 大 陆 又 是 异常 干旱 的 大 陆 ， 素 有 “白色 沙漠 ”之 称 。 

从 19 世 纪 20 年 代 到 20 世 纪 50 年 代 ， 多 个 国家 的 探险 家 相继 发 现 了 南极 大 陆 的 不 同 区 域 ， 
英国 等 9 个 国家 的 政府 先后 对 南极 洲 的 部 分 地 区 正式 提出 主权 要 求 ， 但 1961 年 6 月 通过 的 《国际 南 
极 条 约 》 规 定 ， 南 极 只 用 于 和 平 目 的 。 因 此 ， 南 极 现在 不 属于 任何 一 个 国家 ， 它 属于 全 人 类 。 

南极 科学 考察 的 目的 主要 有 两 个 : 一 是 南极 中 心 的 冰 层 中 储存 着 全 球 气 候 和 大 气 环 境 的 
特征 信息 ， 从 中 可 揭示 全 球 气候 的 变化 规律 等 ， 二 是 南极 大 陆 蕴藏 的 矿物 有 200 余 种 ， 其 中 煤 
炭 储量 约 为 5000 亿 吨 ， 石油 储存 量 为 500 亿 ~ 1000 亿 桶 ， 天 然 气 储量 为 30000 亿 ~ 50000 亿 立 
方 米 ， 科 学 考察 有 助 于 将 来 开发 和 利用 这 些 矿物 资源 。 截 至 2009 年 ， 中 国共 进行 了 25 次 南极 科 
学 考察 。 


北极 考察 

确切 地 说 ， 北 极 是 根据 地 球 旋转 方式 决定 的 地 球 的 最 北 点 ， 但 通常 情况 下 ， 北 极 指 北纬 
66°33' (北极 圈 ) 以 北 的 地 区 ， 其 中 心 是 北冰洋 。 

北冰洋 表面 的 绝 大 部 分 终年 被 海 冰 覆 盖 ， 是 地 球 上 唯一 的 白色 海洋 。 海 冰 平 均 厚 3 米 ， 冬 
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季 有 1000 万 ~ 1100 万 平方 千 米 ， 夏 季 有 750 万 ~ 800 万 平方 千 米 。 中 央 海 冰 已 持续 存在 300 万 
年 ， 属 永久 性 海 冰 。 

生活 在 北极 的 动物 有 北极 能 、 北 极 驯鹿 、 北 极 廊 牛 和 鲸 等 。 

北极 科学 考察 主要 围绕 气候 、 冰 川 、 生 物 生 态 、 高 空 大 气 物 理 、 卫 星 遥 感 等 进行 研究 。 
截至 2009 年 ， 中 国共 举行 了 3 次 北极 科学 考察 。 


气象 卫星 
气象 卫星 是 从 太空 对 地 球 及 其 大 气 层 进行 气象 观测 的 人 造 地 球 卫星 。 卫 星 所 载 的 各 种 气 
象 遥 感 器 可 测量 地 球 及 其 大 气 层 的 可 见 光 、 红 外 和 微波 辐射 ， 并 将 它们 转换 成 电信 和 号 传送 给 
地 面 站 。 地 面 站 会 将 卫星 传 来 的 电信 号 复原 ， 并 绘制 成 各 种 云层 、 地 表 和 海面 图 片 ， 再 经 进 
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地 球 资源 卫星 


Hoek ote eee. Do eae eo St 面 进行 于 和 拍 巾 过 的 卫星 ， 所 获得 的 败 
像 传 送 到 地 面 站 后 ,可 用 于 地 貌 、 植 被 、 水 源 、 城 市 建设 等 情况 的 分 析 

$e 20084) 1 lO Ay TS CR SE! PEK Aili ) 地 球 资源 卫星 ， 并 累计 
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重要 依据 。 


SHENGWUXUE 


物 学 又 称 生命 科学 、 生 物 科学 ， 主 要 分 支 包 括 动物 学 、 解 剖 
学 、 胚 胎 学 、 植 物 学 、 人 免疫 学 、 病 毒 学 、 上 古生物 学 、 生 态 
学 、 细 胞 学 、 遗 传 学 、 生 物 物理 学 、 生 物化 学 、 基 因 工 程 等 。 
“伯乐 相 马 ”和 “应 丁 解 牛 ”等 历史 记载 说 明 ， 中 国 古 人 在 2000 
多 年 前 就 掌握 了 丰富 的 动物 知识 。 在 植物 学 方面 ， 中 国 古 代 也 有 着 辉煌 
的 历史 ，《 金 漳 兰 谱 》《 荔 枝 谱 》《 范 村 梅 谱 》《 桐 谱 》《 地 镜 图 》 
《洛阳 牡丹 记 》 等 都 是 世界 上 最 早 的 专著 。 目 前 中 国 在 基因 工程 、 古 生 
物 发 掘 等 方面 走 在 世界 前 列 。 


中 华人 文 自然 百科 


S cience & Technology 
古代 动物 学 


动物 学 是 揭示 动物 生存 和 发 展 规律 的 生物 学 分 支 学 科 ， 主 要 研究 动物 的 种 类 组 成 、 生 活 
习性 、 生 存 环境 和 繁殖 方法 等 。 

动物 是 人 类 生存 环境 的 主要 组 成 部 分 ， 也 与 人 类 的 生活 密切 相关 ， 有 的 会 伤害 人 的 性 
命 ， 有 的 会 与 人 争夺 食物 ， 有 的 可 以 被 人 食用 ， 有 的 为 人 类 生产 、 生 活 提供 动力 ， 其 余 的 也 是 
人 类 的 观察 研究 对 象 或 精神 伙伴 。 出 于 生存 的 需要 和 好 奇 心 ， 中 国 古人 很 早 便 开 始 对 动物 进 
行 观察 、 识 别 、 记 录 和 驯养 等 ， 并 积累 了 丰富 的 动物 学 知识 ， 例 如 ， 在 4700 年 以 前 的 股 商 四 
骨 文中 ， 就 可 以 辨认 出 许多 兽 、 鸟 、 鱼 、 虫 等 类 的 字 ， 后 来 的 象形 文字 也 把 “ 虫 ”“ 鱼 ”和 
“ 放 ” 作 偏旁 ， 可 见 当 时 古人 已 经 有 了 一 定 的 动物 分 类 观念 ; 到 了 周 代 ，《 周 礼 》 中 已 把 动物 
分 为 毛 、 羽 、 介 、 鲜 、 赢 (1u6 ) 五 类 ， 大 致 相当 于 现代 动物 分 类 中 的 兽 类 、 乌 类 、 甲 过 类 、 
鱼 类 和 软体 动物 类 ; 到 了 战国 ， 古 人 已 经 有 了 精确 的 牛 的 解剖 学 知识 ， 因 而 在 《庄子 》 中 出 现 
了 “应 丁 解 牛 ”的 故事 ; 唐 朝 陈 藏 器 著 的 《本 草 拾遗》 以 侧线 鳞 数 作为 鱼 类 分 类 的 重要 依据 ， 
这 一 分 类 法 至 今 沿用 。 

中 国 古代 的 动物 学 知识 有 力 地 推动 了 畜牧 业 和 水 产业 的 发 展 ， 为 中 华 民族 的 繁荣 昌盛 做 
出 了 积极 的 贡献 。 


斗鸡 

斗鸡 是 以 善 打 善 斗 而 著称 的 珍禽 ， 又 名 打 鸡 、 咬 鸡 、 军 鸡 。 在 斗鸡 比赛 中 ， 两 雄 可 置 生 
死 于 度 外 ， 战 斗 到 最 后 一 口气 。 

斗鸡 的 优 劣 主要 是 看 其 斗 性 和 斗 技 。 斗 性 主要 取决 于 品种 ， 因 此 斗鸡 的 品种 选 育 技术 很 
重要 。 斗 技 要 靠 平 时 的 训练 养 成 ， 训 练 方法 包括 返 、 溜 、 转 、 跳 、 推 、 拉 、 打 、 抄 、 搓 、 扩 、 
托 、 揉 、 绞 、 扰 

斗鸡 比赛 在 中 国 已 有 2000 多 年 的 历史 ， 它 不 仅 给 人 们 带 来 了 不 少 乐 趣 ， 也 推动 了 中 国 斗 
鸡 养 殖 技术 和 产业 的 发 展 。 

《 鸡 谱 》 (作者 不 详 ) 是 在 清 代 产生 的 
一 部 全 面 总 结 斗 鸡 选 育 和 饲养 管理 的 专著 ， 
内 容 包 括 斗 鸡 外 貌 的 描述 和 鉴定 、 斗 鸡 良种 
选 配 繁育 、 种 卵 的 锚 化 和 雄 鸡 的 饲育 、 斗 鸡 
的 饲养 管理 、 斗 鸡 的 各 种 疾病 及 其 防治 措 
施 、 对 阵 斗 鸡 的 选择 和 对 阵 的 处 理 等 。 

斗鸡 肉 由 于 脂肪 含量 低 ， 所 以 受到 许多 
现代 人 的 青睐 。 


子 - 


相 牛 术 


相 牛 指 人 通过 观察 牛 的 外 表 特 征 ， 来 判断 牛 的 品种 、 体 重 、 体 质 、 脾 气 和 健康 状况 等 。 
相 牛 术 指 相 牛 的 经 验方 法 ， 比 如 ，“ 上 看 一 张 皮 ， 下 看 四 只 蹄 ， 前 看 胸膛 鼓 ， 后 看 屁股 齐 ”; 
“六 齿 溜 光 ， 七 齿 遭 交 ， 八 齿 平 平 畜 ， 九 齿 买 田庄 ， 十 齿 是 牛 王 ”; “ 买 牛 最 怕 倒 梳头 (KE 
向 前 扑 ) , AGL T ILARK” , “ANTES CRORE ) 飞 上 天 (长 在 头 上 ) , Ata 
草 上 眠 〈 长 于 腹 下 ) ”等 。 

《 齐 民 要 术 》《 相 牛 心 镜 要 览 》 和 《和 牛 经 大 全 》 等 都 对 相 牛 术 进行 了 总 结 。 

在 缺乏 动物 检测 设备 的 古代 ， 相 牛 术 在 牛 的 频繁 交易 中 发 挥 了 重要 作用 。 


《 禽 经 》 


《 禽 经 》 原 题 由 春秋 时 期 师 旷 撰 ， 晋 朝 张 华 注 ， 是 中 国 最 早 的 一 部 鸟 类 学 专著 ， 现 一 般 
认为 是 唐 宋 间 人 所 作 。 是 作者 在 参阅 前 人 鸟 类 著述 的 基础 上 ， 总 结 了 以 前 的 鸟 类 知识 ， 包 括 岛 
的 命名 、 形 态 、 种 类 、 生 活 习性 等 。 


« Bis ) 


(HS) AIK (gong) 4, 成书 于 1059 年 ， 是 中 国 第 一 部 有 关 蟹 的 专著 ， 对 蟹 的 形态 
特征 、 品 种 、 产 地 、 采 捕 方法 、 药 效 等 ， 以 及 与 蟹 有 关 的 奇闻 轶 事 做 了 全 面 的 记述 。 


《 促 织 经 》 


FEZ PRE HBA WB (qiong ) 、 遇 遇 儿 。 中 国 从 唐 代 开 始 就 流行 斗 蝠 蛇 的 游戏 。 
《 促 织 经 》 由 南宋 贾 似 道 著 ,论述 了 星 蛇 的 捕捉 、 识 别 、 饲 养 和 斗法 等 问题 ， 是 世界 上 
第 一 部 蜂 蛇 专著 。 


伯乐 相 马 


相 马 指 人 通过 观察 马 的 外 表 特 征 ， 来 判断 马 的 品种 、 体 重 、 体 质 、 脾 气 和 健康 状况 等 。 

伯乐 名 孙 阳 ， 现 山东 省 成 武 县 伯乐 集 人 ， 春 秋 时 期 的 相 马 专家 ， 中 国 相 马 术 的 葛 基 人 。 
他 运用 马 的 机 体 结构 与 其 行为 表现 密切 相关 的 道理 相 马 ， 这 种 做 法 比 欧洲 人 提出 的 动物 “比较 
外 形 学 说 ”要 早 2000 多 年 出 现 。 由 于 伯乐 的 声望 很 高 ， 后 人 托 其 名 写成 了 《伯乐 相 马 经 》《 伯 
乐 针 经 》《 孙 阳 集 》《 伯 乐 遗 书 》《 伯 乐 新 书 》《 伯 乐 明 唐 论 》《 伯 乐 画 烙 图 歌 》 等 。 

相传 伯乐 曾经 一 眼看 出 一 匹 正在 疲惫 地 拉 车 的 千里 马 (能 够 日 行 千里 的 马 ) ， 因 此 后 人 
常 把 还 没有 成 名 的 人 才 比 喻 为 “千里 马 ”， 把 发 现 他 们 的 潜力 的 人 称 为 “伯乐 ”。 
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mw 中 华人 文 自然 百科 
S cience & Technology 


古代 植物 学 


植物 学 是 一 门 研 究 植 物 形态 解剖 、 生 长 发 育 、 生 理 生 态 、 系 统 进 化 、 分 类 以 及 与 人 类 的 
关系 的 综合 性 科学 ， 是 生物 学 的 分 支 学 科 。 

植物 是 人 类 食物 以 及 房屋 和 衣 饰 材料 的 主要 来 源 ， 可 以 说 ， 人 类 的 生存 和 发 展 自始至终 
都 离 不 开 植 物 。 中 国 早 在 春秋 以 前 就 开始 栽培 委 ( shu ) . R. WH. BR. gE. BR. Hk. BY 
葛 、 麻 等 ， 这 为 中 国 古 代 植 物 学 的 发 展商 定 了 良好 基础 。 春 秋 以 后 ， 植 物 学 的 分 支 本 草 学 ( 中 
药学 的 前 身 ) 又 得 到 了 迅速 发 展 ， 大 大 丰富 了 中 国 古 代 的 植物 学 知识 。 总 之 ， 中 国 古 人 在 几 千 
年 的 植物 栽培 + 和 中 药学 研究 等 活动 中 ， 积 累 了 丰富 的 植物 学 知识 。 这 些 知识 主要 体现 在 《 菌 
>) (ie) (BRB) (HK) CRABB) (RRBE) (FRA) SRHH. 


《 竹 谱 》 


(Tis) MALS ( 生 
AE AN DE, A Bk Re dt aH 
人 ) 著 , 详细 记述 了 60 多 种 
竹 的 名 称 、 形 态 、 生 境 、 产 
地 和 用 途 等 ， 是 中 国 最 早 的 
一 部 竹 类 植物 专著 ， 为 中 国 
竹 类 植物 的 研究 和 栽培 提供 
了 宝贵 资料 ， 砷 来 的 《 齐 民 
BER) (FARR (22 071% ) 
和 《人 竹 谱 详 录 区 等 著作 都 引 
ASHER AR. 


《 菌 谱 
《 菌 j 


南宋 陈 仁 玉 
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及 误 食 毒 菌 之 后 的 急救 方法 
等 ， 为 后 人 栽培 和 毫 饪 食用 
菌 提供 了 宝贵 知识 。 


《 金 漳 兰 谱 》 

《 金 漳 兰 谱 》 由 南宋 赵 
时 庚 著 ， 成 书 于 1233 年 ， 是 
中 国 现存 最 早 的 一 部 兰花 著 
YE, 分 3 卷 5 篇 ， 描 述 了 约 35 
个 兰花 品种 的 形态 特征 、 生 
长 特性 和 培育 方法 等 ， 是 研 
义 兰 花 品种 和 培育 技术 的 宝 
资料 。 
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和 6 种 竹 类 植物 的 形态 特征 
和 分 布 情况 等 ， 是 研究 古代 
岭南 植物 分 布 和 原 产 地 的 宝 
贵 资料 。 书 中 所 见 的 在 浮 苇 
向 上 种 世 (weng ) 菜 (俗称 
“空心 菜 ” ) 的 方法 ， 是 世 
界 上 有 关 水 面 栽培 (无 土 栽 
培 ) 蔬菜 的 最 早 记载 ; 利用 
BAK (jing ) 蚁 防治 柑橘 害虫 
的 方法 ， 至 今 仍 在 音 粤 一 带 
沿用 。 


《 范 村 梅 谱 》 

《 范 村 梅 谱 》 由 宋代 范 成 大 著 ， 成 书 于 
1186 年 ， 是 世界 上 第 一 部 有 关 梅 花 的 专著 ， 
记述 了 12 个 梅花 品种 的 特征 与 栽培 情况 等 ， 
是 研究 梅花 品种 与 栽培 技术 的 宝贵 资料 。 


《 桐 谱 》 


CHAS) FILA (zhu) 著 ， 是 世 
界 上 最 早 的 泡桐 专著 ,详尽 阐述 了 泡桐 的 生 
物 学 特征 和 栽培 技术 等 ， 对 后 来 泡桐 的 大 面 


积 种 植 做 出 了 重要 贡献 。 
《地 镜 图 》 


《地 镜 图 》 作 者 不 详 ， 成 书 于 南北 朝 
年 间 ( 420 一 589 年 ) ， 是 世界 上 最 早 的 一 部 
根据 植物 找 矿 的 专著 ， 其 中 的 “ 山 有 萄 ， 下 


En 


A” “HARB, FAR” “HER, 
下 有 铜 器 ”等 观点 ， 是 很 有 科学 价值 的 新 创 


见 ， 也 是 现代 指示 植物 找 矿 或 生物 地 球 化 学 
找 矿 方法 的 先驱 。 


《洛阳 牡丹 记 》 


《洛阳 牡丹 记 》 由 北宋 欧阳 修 著 ， 是 
中 国 现存 最 早 的 牡丹 专著 ， 共 3 篇 。 第 1 篇 为 
花 品 叙 ， 品 定 了 24 种 名 贵 牡丹 。 第 2 篇 为 花 
释 名 ,叙述 了 名 贵 品 种 的 来 历 。 第 3 篇 为 风 
俗 记 ， 记 述 了 洛阳 人 栽 花 、 接 花 、 种 花 、 涛 
花 、 养 伦 、 医 花 的 方法 等 。 这 些 内 容 对 丰富 
中 国 的 牡丹 栽培 技术 和 牡丹 文化 做 出 了 重要 
贡献 。 


中 华人 文 自 然 百 科 


S cience & Technology 


现代 生物 学 


中 华人 民 共 和 国 成 立 后 ， 胚 胎 学 家 童 第 周 、 细 胞 学 家 贝 时 璋 、 动 物 学 家 秉 志 、 植 物 学 家 
胡 先 台 、 作 物 遗 传 育种 学 家 鲍 文 硅 、 真 菌 学 家 戴 芳 澜 、 昆 虫 学 家 胡 经 甫 、 鱼 类 学 家 伍 献 文 、 生 
物化 学 家 郑 集 、 生 物 统计 学 家 李 景 均 、 古 生物 学 家 贾 兰 坡 等 一 大 批 生物 学 家 勤奋 工作 ， 有 力 推 
动 了 中 国 现代 生物 学 的 迅速 发 展 。 

目前 ， 中 国 在 基因 工程 、 古 生物 发 掘 等 方面 走 在 了 世界 的 前 列 。1998 年 ， 中 国 转基因 羊 
研究 获 重大 突破 ， 培 育 的 转基因 山羊 的 乳汁 中 含有 能 治疗 血 友 病 的 人 凝血 因子 活性 蛋白 ， 标 志 
着 中 国 在 这 项 技术 上 达到 国际 先进 水 平 。1999 年 ， 中 国 科 学 家 成 功 克隆 出 大 熊猫 胚胎 。2000 
年 ， 中 国 在 世界 上 率先 破译 对 虾 病毒 遗传 密码 ( 白斑 杆 状 病毒 基因 组 的 全 部 序列 ) 。2003 
年 ， 中 国 发 现 了 长 着 4 个 翅膀 的 恐龙 化 石 ， 这 为 鸟 类 起 源 于 树 栖 动物 、 经 历 了 一 个 滑翔 阶段 的 
假说 提供 了 关键 性 证 据 。2007 年 ， 在 内 蒙古 自治 区 二 连 浩特 市 发 现 了 当今 世界 上 最 大 的 似 鸟 
恐龙 化 石 ， 其 体 长 约 8 米 ， 站 立 高 度 超过 5 米 。2007 年 ， 中 国 还 发 现 了 迄今 为 止 最 早 的 动物 休 
眠 卵 化 石 ， 这 一 发 现 将 有 证 据 的 动物 起 源 时 间 提 前 到 6.32 亿 年 以 前 ， 比 以 前 的 动物 化 石 记录 前 
推 了 5000 万 年 。 

此 外 ， 近 年 来 中 国 很 重视 对 十 分 丰富 的 植物 资源 进行 系统 普查 和 保护 ， 例 如 ，2005 年 
126 卷 册 的 《中 国 植物 志 》 全 部 出 版 ， 与 世界 上 同类 著作 相 比 ， 该 书 收 载 植物 种 类 和 所 含 卷 册 
最 多 ， 是 中 国 近 百 年 来 第 一 部 最 系统 的 全 国 植 物 志 ， 记 载 了 中 国 的 3 万 多 种 植物 ( 301 科 3408 
属 31142 种 ) ; 2007 年 ， 中 国 西 南 野 生生 物种 质 资源 库 在 中 国 科 学 院 昆 明 植物 研究 所 落成 竣 
工 ， 该 种 质 资源 库 将 收集 保存 1.9 万 种 19 万 份 ( 株 ) 种 质 资源 ， 将 成 为 亚洲 一 流 的 野生 生物 种 


质保 存 设施 和 科学 研究 平台 。 a 
™™ 
基因 | 4 ™, 
DNA 指 脱氧 核糖 核酸 分 子 ， 是 生物 细胞 的 主要 化 学 成 分 。 | 4 
基因 是 有 遗传 效应 的 DNA 片 断 ， 是 控制 生物 性 状 〈 生 物体 所 有 特征 的 总 和 ) te ded 


单位 。 

细胞 是 组 成 生物 体 的 基本 单位 ， 细 胞 内 的 染色 体 决 定 着 生物 遗传 性 状 ， 比 如 ， 正 常人 体 
内 的 每 个 细胞 内 有 23 对 染色 体 ， 包 括 22 对 一 般 染 色 体 和 一 对 性 染色 体 ， 其 中 性 染色 体 包括 X 染 
色 体 和 Y 染 色 体 ， 女 性 的 细胞 含有 一 对 X 染 色 体 ， 男 性 的 细胞 含有 一 条 X 染 色 体 和 一 条 Y 染 色 
体 。 每 条 染色 体 只 含有 一 个 DNA 分 子 。DNA 分 子 由 两 条 相互 盘 绕 的 链 组 成 ， 每 一 条 链 都 由 单 
一 成 分 首尾 相 接 纵向 排列 而 成 ， 这 种 单一 成 分 被 称 为 碱 基 。 碱 基 有 4 种 ， 分 别 简写 为 A、T、 
G、C， 它 们 的 不 同 组 合 构成 不 同 的 基因 。 每 个 DNA 分 子 上 有 许多 个 基因 。 基 因 通 过 指导 蛋白 
质 的 合成 来 表达 自己 所 携带 的 遗传 信息 ， 从 而 控制 生物 个 体 的 性 状 表现 。 


Si,’ 


克隆 

无 性 繁殖 是 指 不 经 过 雌雄 两 性 生殖 细胞 的 结合 只 由 一 个 生物 体 产生 
后 代 的 生殖 方式 

“克隆 ”做 动词 用 时 ， 指 利用 生物 的 细胞 进行 人 工 无 性 繁殖 的 过 
程 ; 做 名 词 用 时 ， 指 人 工 无 性 繁殖 出 的 后 代 (个体 或 种 群 ) 。 

克隆 出 的 后 代 的 外 表 及 遗传 基因 与 其 前 辈 完 全 相同 ， 比 如 ， 用 一 
个 成 年 羊 的 细胞 可 以 克隆 出 模样 和 遗传 基因 完全 与 其 相同 的 小 羊 

1997 年 ， 英 国 罗 斯 林 研 究 所 培育 出 世界 上 首 个 体 细 胞 克隆 动 
物 一 一 克隆 羊 “ 多 莉 ” 


TLR ze 


KAY HE (1903—2009) ， 浙 江宁 波 人 ， 杰 出 的 生物 学 家 和 教 
育 家 、 中 国生 物 物理 学 奠基 人 ，“ 细 胞 重建 学 说 ”的 创建 人 ， 在 动 
物 细胞 的 再 生 、 中 间 性 、 性 转变 、 重 建 、 染 色 体 结构 以 及 昆虫 分 泌 
腺 、 甲 过 类 动物 激素 等 方面 都 有 突出 研究 成 果 ， 被 德国 土 滨 根 大 学 
多 次 授予 博士 学 位 ， 成 为 该 校 的 “钻石 博士 ”。 

中 国 国 家 天 文 台 将 36015 号 小 行星 命名 为 “ 贝 时 璋 星 ” 


对 


学 


学 即 农业 科学 ， 是 研究 农业 发 展 的 自然 规律 和 经 济 规律 的 科 

和 > 包括 农业 环境 、 作 物 和 畜牧 生产 、 农 业 工 程 和 农业 经 济 
等 多 种 学 科 ， 有 时 也 包括 林业 科学 和 水 产科 学 。 

中 华 民族 在 古代 主要 生活 在 内 陆地 区 ， 因 而 农业 的 发 展 对 民族 的 
繁衍 昌盛 至 关 重要 。 为 此 ， 中 国 古 代 从 六 七 千 前 就 开始 积累 农学 知识 ， 
并 大 力 发 展 农业 生产 。 中 华人 民 共 和 国 成 立 后 ， 中 国 的 农业 走 上 了 现代 
化 道路 ， 取 得 了 世人 瞩目 的 成 就 。 
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古代 家 畜 养 殖 


家 畜 一 般 是 指 由 人 类 饲养 ， 且 可 以 人 为 控制 其 繁殖 的 哺乳 动物 ， 例 如 ， 猪 、 牛 、 羊 、 


B. Sa5e. 


家 免 、 猫 、 狗 等 ， 一 般 用 于 食用 、 劳 动 、 制 作 毛皮 、 生 产 肥 料 、 动 物 实验 等 。 


养殖 指 动物 的 饲养 和 繁殖 。 驯 化 指 野生 动物 通过 人 类 长 时 间 的 养殖 ， 野 性 逐渐 消失 ， 成 
为 牲畜 ( BREAKS ) 的 过 程 。 中 国 在 新 石器 时 代 就 开始 了 动物 的 驯化 ， 到 了 西周 ( 公元 


前 1046 一 前 771 年 ) 已 有 马 、 牛 、 羊 、 鸡 、 犬 、 香 ( zhi， 猪 ) “六 


”， 到 了 汉代 又 从 西域 


引入 驴 和 骆驼 等 家 畜 ， 以 增加 动物 劳动 力 ， 并 丰富 食物 来 源 。 
中 国 古 人 在 长 期 的 家 畜 养 殖 过 程 中 ,积累 了 丰富 的 家 畜 养 殖 经 验 知识 ， 使 得 农业 生产 得 


以 长 期 稳定 的 发 展 。 


牛 穿 鼻 术 

牛 穿 鼻 术 是 古人 在 驯化 牛 的 过 程 中 发 明 
的 一 项 控制 牛 的 巧妙 技术 ， 即 先 在 牛 的 两 鼻 
孔 之 间 的 软组织 中 钻 一 个 孔 ， 再 在 孔 内 穿 上 
系 有 绳子 的 铁 环 或 木 棍 等 ， 这 样 就 可 以 通过 
牵 绳 、 拉 绳 、 捡 绳 等 控制 牛 的 行动 ， 使 其 顺 


fa] 
fel fs th PAR BRT AA, FDS ep 
破坏 动物 或 人 的 生殖 器 官 ， 使 其 丧失 生殖 功 


能 。 对 于 家 畜 而 言 ， 
方便 圈养 和 育肥 。 


阁 制 的 主要 目的 是 为 了 


据 考证 ， 商 代 甲 骨 文 中 就 已 有 关于 猪 的 
阁 割 记载 。 西 汉 戴 德 和 戴 圣 著 的 《 礼 记 》 中 
Bik: “A (shi) AMIR (lie) ,， 豚 (tun) 
FIRB (tu) AE” , RAE BEAR Ped AY He BK 
FR. BAL, MUM “A”; RA, KE 
aA, ik IR” 


由 于 饲料 营养 不 平衡 和 劳动 强度 大 等 原 
因 ， 驯 养 马 的 马蹄 ( 也 称 马 掌 ) 比 野 马 的 马 
蹄 容易 磨损 或 破裂 ， 为 此 古人 发 明了 蹄 铁 。 
它 是 一 种 用 于 成 年 马 (也 用 于 成 年 驴 和 又 ) 
管理 的 圆 弧 形 铁 具 ， 使 用 时 用 钉子 钉 在 马蹄 
底面 上 ， 作 用 是 防止 马蹄 被 地 面 上 坚硬 的 物 
体 损 伤 ， 也 可 以 提高 马蹄 的 路 踏 力 。“ 无 铁 
即 无 蹄 ， 无 蹄 即 无 马 ”， 这 句 谚语 足以 说 明 
蹄 铁 对 养 马 的 重要 性 。 

蹄 铁 在 中 国 已 有 2000 多 年 的 历史 。 


马匹 调教 


Ory (8) 是 夹 贴 牲口 (包括 马 、 牛 、 
ap WBA) 脖子 的 木 制 工具 ， 牲 口 通过 它 用 力 
Rise MAS, EI RAE OL ERA 
绳 、 挂 喝 子 的 用 具 ， 也 叫 络 头 ， 一 般 用 皮带 或 
绳子 制 成 。 余 (pe8i) 指 驾 驭 牲口 用 的 嚼 子 和 组 
绳 ， 其 中 ， 嚼 子 也 称 衔 铁 、 口 衔 ， 指 可 通过 两 
端 系 或 挂 在 笼 头 上 固定 在 牲口 嘴 里 的 小 铁 链 或 
绳 圈 等 ， 用 于 控制 性 口 的 行动 。 警 御 则 指 警 和 
笼 头 等 。 

马匹 调教 是 一 项 重要 的 养 马 技术 。 西 汉 刘 WT 
安 著 的 《淮南 子 . 修 务 训 》 中 写 道 : “ 夫 马 之 为 草 驹 (少壮 年 马 ) St, PARTE, 
人 不 能 制 ， 紫 咋 (hé z8， 用 牙 咬 ) 足以 替 肌 碎 骨 , BR (ju6 ) BR CBR. BS) 足以 破 卢 陷 匈 。 及 
SM (yu) A ( 养 马 人 ) 扰 之 ， 良 御 教之 ， 拖 以 衡 固 ， 连 以 败 御 ， 则 虽 历险 超 征 ， 弗 敢 辞 也 。 
故 其 马 之 不 可 化 而 可 驾 ， 御 教之 所 为 也 。” 由 此 可 见 中 国 古 代 马 匹 调教 技术 的 精湛 。 


饲料 发 酝 


发 酵 指 复杂 有 机 化 合 物 在 微生物 的 作用 下 分 解 成 简单 物质 〈 常 指 容易 消化 吸收 的 物质 ) 
的 过 程 ， 也 称 为 酸 ( 伺 ) 酵 。 发 面 和 酿酒 是 典型 的 发 酵 过 程 。 

通过 发 酵 形 成 的 发 酵 饲 料 ， 不 仅 营养 价值 高 ， 有 一 定 的 杀菌 能 力 ， 并 且 会 产生 酸味 和 香 
味 ， 刺 激 家 畜 的 食欲 ， 帮 助 消化 ， 增 进食 量 。 中 国 古 人 很 早 就 开始 制作 发 酵 饲 料 ， 例 如 ， 元 代 
王 祯 著 的 《 王 祯 农 书 》 中 就 论述 了 马上 从 苋 (xibn， 一 种 野菜 ) 的 发 酵 方 法 ， 即 往 切 碎 的 马 齿 苋 
中 加 入 本 身 含 有 微生物 的 洪水 或 酒糟 ， 放 置 几 天 后 就 形成 了 发 酵 饲 料 ， 这 是 一 种 很 科学 的 饲料 
调制 法 ， 至 今 仍 在 使 用 。 


麻 盐 肥 豚 法 
西汉 刘 安 著 的 《淮南 子 ， 万 毕 术 》 中 记载 了 麻 盐 肥 豚 法 : “ 取 麻 子 三 升 ， 的 千 余 桂 


(chi) ， 者 为 效 ， 以 盐 一 升 著 中 ， 和 以 糠 三 刨 (hu ) ， 饲 豚 ， 则 肥 也 。” 这 是 中 国 用 中 草药 
作 猪 饲料 添加 剂 的 最 早 记载 。 


《 养 耕 集 》 

《 养 耕 集 》 由 清 代 侍 述 凤 著 ， 是 一 部 诊治 牛 病 专著 ,分 上 下 两 集 。 上 集 讲 针 法 ， 下 集 备 
录 方 药 。 上 集 描述 了 40 多 个 六 位 的 位 置 和 主治 的 病症 ,论述 了 吊 黄 法 、 破 牛黄 法 、 火 针 法 、 遂 
针 法 、 透 火 针 法 、 皮 风 发 表 针 法 、 出 血 针 法 、 咳 嗽 针 法 、 失 中 腕 针 法 、 治 拓 腮 黄 针 法 等 20 余 种 
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特殊 针灸 方法 。 下 集 列 病症 98 种 和 各 症 的 方药 治 法。 该 书 继承 和 发 扬 了 中 兽医 的 传统 思想 和 方 
法 ， 在 理论 和 临床 经 验 上 均 有 独 道 见解 ， 对 当时 及 后 世 兽 医学 的 发 展 都 产生 了 深刻 影响 。 


古代 家 禽 养殖 


家 禽 指 经 过 驯化 的 禽类 ， 主 要 有 鸡 、 鸭 、 鸦 。 

鸡 、 鸭 、 鹅 不 仅 容易 驯养 ， 而 且 能 为 人 类 提供 丰富 的 蛋 和 肉 ， 因 而 家 禽 养 殖 成 了 一 项 起 
源 甚 早 的 农 副业 。 春 秋 时 期 ， 中 国 的 养 鸡 已 相当 普遍 ， 例 如 ，《 道 德 经 》 中 写 道 : “ 邻 国 相 
望 ， 鸡 犬 之 声 相 闻 。” 此 外 ， 吴 王 夫 差 也 在 越 国 设 过 养 鸡 场 。 古 代 多 称 家 鸭 为 琶 ( wu ) ， 例 
如 ，《 尔 雅 》( 作者 不 详 ， 传 抄 至 汉代 形成 正式 版 本 ) PS: “RAR (fu), RAB. ” 
三 国 时 期 ， 东 吴 还 以 养 斗 鸭 闻 名 。 网 的 著名 品种 北京 鸭 在 明代 即 已 形成 ， 当 时 专 供 朝廷 享 
Flo TSAI mA, CRE) PS: “ 野 日 雁 ， 家 日 碑 。” 春 秋 时 期 管仲 编著 的 
《管子 BFR) PS: “MBARK (mod, 饲料 ) 。” 可 见 那 时 已 有 牲 。 

中 国 古 代劳 动人 民 发 明了 很 多 家 禽 养殖 技术 ， 有 的 沿用 至 今 ， 例 如 ， 人 工 明 化 、 看 胎 施 
温 、 强 制 换 羽 等 。 


ALI 

PRACT ASS AY SCAG NE BELAY) Ae Fe ES ALE 

在 37% ~ 38° CHASE, SERGI SER — AE 1 OE SERS, SA 28 IF 
AC er AY SRE SERS, HAIL 30 ~ 33 CIEE HH es AT SF HH PERS 
PRBS HS APRS Te aL HE EERE (或 抱 窝 ) RES. RFE EES ACHE TE 10004F: 
BURA SHURE, a ATA BERS HA TSEC HS SE DP ES PF AES, 
Sb Fe BEE tee A HE BS — AF HR, A EU HE RE RL 
RBITILR A Hy TH re AC YR ER, TAA ACE 
YA, BU AN Te BE RE THLE rT a LAO $8 il EY dE HE SE A BS 
方法 。 人 工 孵 化 方法 的 优点 是 ， 只 要 能 够 维持 需要 的 温度 ， 就 可 以 不 
分 季节 地 进行 ， 而 且 每 次 可 孵化 成 百 上 千 只 雏 禽 。 
errs 人 工 孵化 方法 在 中 国 已 有 2000 多 年 的 历史 ， 至 今 仍 在 使 用 。 在 北方 ， 
百姓 家 大 多 用 土 缸 或 火 灶 孵 蛋 ， 靠 烧 煤 炭 升 温 。 在 南方 ， 百 姓 家 一 般 把 炒 热 的 谷子 放 在 木 桶 
里 ， 再 把 种 蛋 埋 在 谷子 里 孵化 。 


透 光 看 胎 


透 光 看 胎 是 一 种 查看 种 蛋 孵 化 情况 的 简单 方法 ， 具 体 方法 是 事先 在 墙壁 或 专用 遮挡 物 上 
开 一 小 口 ， 观 察 时 把 孵化 中 的 种 蛋 对 准 太 阳 或 灯 的 光束 用 眼 查看 ， 如 果 光 束 比 较 明 亮 ， 就 能 透 


过 蛋 壳 观 察 到 壳 内 胚胎 的 发 育 情况 ， 以 便 采 取 相 应 的 温度 控制 措施 。 此 方法 在 清 代 黄 百 家 著 的 
《 哺 记 》 中 有 详细 的 记载 。 


强制 换 羽 


家 禽 每 年 都 会 换 羽 ， 即 脱 掉 旧 羽 毛 ， 长 出 新 羽毛 。 在 换 羽 期 内 ， 上 肉禽 的 产 卵 量 先 逐 渐 下 
降 ， 直 至 停止 产 卯 ， 然 后 产 卵 量 再 逐渐 上 升 。 强 制 换 羽 指 通过 改变 饲料 的 种 类 和 数量 、 拔 毛 等 
人 为 强制 措施 ， 加 快 家 禽 的 换 羽 速度 ， 缩 短 换 羽 期 ， 以 提高 全 年 的 产 卵 量 。 

中 国 古人 发 明了 给 鸭子 强制 换 羽 的 方法 ， 并 一 直 沿 用 至 今 。 


古代 水 产 养 殖 


水 产 养殖 包括 鱼 、 虾 、 贝 、 蟹 和 海藻 等 类 的 养殖 。 养 殖 方式 分 为 淡水 养殖 和 海水 养殖 两 
大 类 。 

在 中 国 水 产 养殖 中 ， 鱼 类 养殖 起 源 最 早 ， 地 位 也 最 重要 。 春 秋末 年 编 成 的 《 养 鱼 经 》 中 
已 有 上 肉 雄 鲤鱼 配 比 以 及 鲤 警 混 养 等 内 容 。 秦 汉 时 期 ， 中 国 开始 了 大 规模 淡水 养 鱼 ， 并 延续 至 
今 。 中 国 养殖 的 鱼 主要 是 饮 、 链 、 草 、 青 4 种 ， 即 “四 大 家 和 鱼 ”。 

金鱼 是 由 野生 鲫鱼 衍 变 而 来 的 ， 发 源 于 浙江 嘉兴 、 杭 州 一 带 。16 世 纪 初 ， 金 鱼 传 入 日 
本 ， 以 后 又 传 入 欧洲 等 地 ， 成 为 世界 性 的 观赏 鱼 类 。 

除了 鱼 类 ， 中 国 古 人 也 积累 了 丰富 的 贝 类 养殖 知识 。 宋 代 庞 元 英 在 《文昌 杂 录 》 中 瑟 
道 : 礼部 侍郎 谢 公 言 ， 有 一 养 珠 法 ， 以 今 所 作假 珠 ， 择 光 莹 圆润 者 ， 取 稍 大 蚌 蛤 ， 以 清水 浸 
之 ， 伺 其 开口 ， 急 以 珠 投 亡 ， 频 换 清水 ， 放 置 月 中 蚌 蛤 来 玩 月 华 ， 此 经 两 秋 即 成 真珠 矣 。 此 记 
述说 明 当 时 中 国 已 开始 生产 有 核 珍珠 ， 养 殖 周 期 约 为 2 年 。 此 外 ， 明 代 郑 鸿图 著 的 《 业 晟 考 》 
RRA A TS PFET 


挤 鱼 法 一 部 论述 养 鱼 的 专门 文献 ， 提 出 了 根据 鱼 的 
大 小 确定 鱼池 结构 、 大 小 和 水 深 的 方法 ， 以 
挤 鱼 法 是 在 清 代 出 现 的 一 种 清除 野 杂 鱼 种 及 鱼 整 混 养 的 好 处 等 。 
的 方法 ， 即 利用 野 杂 鱼 种 对 人 缺 氧 的 忍耐 力 比 家 养 
鱼 弱 的 特点 ， 将 鱼苗 高 度 密集 起 来 ， 以 降低 水 中 “ 《朱砂 鱼 谱 》 
SO TER see 《朱砂 鱼 谱 》 由 明代 张 德 谦 著 ， 是 中 国 


《 养 鱼 经 》 最 早 的 一 本 金鱼 专著 ,分 上 、 下 两 篇 。 上 篇 

论述 了 吴 地 ( 以 太湖 流域 为 中 心 的 地 区 ) 不 

《 养 鱼 经 》 又 名 《 范 莫 养 鱼 经 》《 陶 朱 。” 同 品种 金鱼 的 形态 特征 ; 下 篇 记载 了 金鱼 的 

公 养 鱼 经 》， 相 传 为 越 国 大 夫 范 艺 著 ， 是 中 ”生态 习性 和 一 些 需 注意 的 饲养 方法 ， 对 鉴赏 
国 现存 最 早 的 一 部 养 鱼 著作 ， 也 是 世界 上 第 和 养育 金鱼 有 很 高 的 参考 价值 。 


— 
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古代 农田 耕作 


中 国 的 耕地 面积 广阔 ， 但 由 于 人 口 众多 ， 人 均 耕 地 面积 还 是 比较 少 的 。 为 了 丰衣足食 ， 
勤劳 智慧 的 中 华 民族 创造 了 很 多 精耕细作 、 用 地 养 地 、 提 高 作物 产量 的 耕作 方法 。 

农田 耕作 离 不 开工 具 ， 为 此 中 国 古 人 发 明了 铲 、 铀 、 犁 、 邦 、 糖 ( mo ) 等 多 种 农具 。 

土壤 是 农作物 之 母 ， 其 状况 直接 决定 着 作物 的 产量 。 农 田 耕 作 的 目的 是 调整 土壤 的 硬 
度 、 湿 度 、 温 度 和 透气 性 等 ， 使 土地 适应 于 不 同 作物 在 不 同 生 长 季节 的 需要 ， 从 而 提高 作物 产 
量 。 中 国 古 人 在 这 方面 积累 了 丰富 的 经 验 ， 例 如 ， 秋 耕 要 深 ,深耕 利于 容纳 水 分 和 熟化 土壤 ; 
春耕 要 浅 ， 防 止 跑 增 。 


以 水 平地 


以 水 平地 是 中 国 古 代 一 种 用 来 测量 地 面 水 平 度 的 方法 ， 在 商 代 就 已 经 开始 使 用 。 具 体 做 
法 是 : 先 控 相 互 垂直 的 两 条 沟 ， 再 在 两 条 沟 的 两 端 各 挖 互相 垂直 的 4 条 小 沟 ， 然 后 在 沟 内 灌 
水 ， 之 后 便 可 通过 观测 沟 内 的 水 深 来 判断 地 面 的 水 平 度 。 


FRB 


AAR (8éi si ) Ze EARN AY ES PARA, tH AA 
H, FPA RR DS PAE. ARRAS HERBST EBS , 
它 要 能 刺 入 土 中 、 翻 起 土壤 。 最 早 的 来 丰采 用 木 制 、 石 制 或 昨 壳 磨 

制 的 铲 头 ， 后 来 的 来 丰采 用 更 坚硬 、 锋 利 的 金属 铲 头 。 


+ th 
x 


曲 辕 犁 
HH fit AY SPRY AR AE, FE RANA BR EK SAE PS BRP 
" HH RAN SEPEPEA, SEBEL IS ABEZA KB AY HE ALE 
ni » BB AYR. FRB Cohan) . Fea, AAT. AR A. AP. 
7 建 、 犁 盘 。 与 以 往 的 犁 相 比 ， 它 操作 灵活 ， 既 便于 深耕 ,也 
节省 畜 力 ， 因 此 曾 得 到 广泛 使 用 。 


dH aR 


ee 

REAP FE PT AC — LK, AT CEE Sieh PF ae 
边 播种 。 汉 武帝 时 期 ， 赵 过 在 一 脚 炎 的 基础 上 ， 发 明了 能 同时 播 
种 3 行 作 物 的 三 脚 炎 ， 大 大 提高 了 播种 效率 ,对 古代 的 农业 生产 起 
到 了 积极 推动 作用 。 

如 今 ， 许 多 不 便于 机 械 化 播种 的 沟 守 地 区 仍 在 使 用 三 脚 炎 播种 。 


20 Fic rill 

中 国 在 商 和 西周 时 期 曾 实行 轮 荒 制 ， 即 在 不 同 的 扬 (lioo ) 荒地 之 间 有 计划 地 定期 轮换 耕 
种 。 经 过 多 年 轮换 耕种 之 后 ， 荒 地 的 土质 有 可 能 得 到 提高 ， 从 而 变 为 可 以 连年 耕种 的 农田 。 
BK ie 

BR (quan ) Bryk EP EES A EF tn EIA. BBS, BTR ZE, BRT 
法 实际 上 就 是 一 种 垄 作 法 。 

maka “EAR” A RRR” RTA. “LAR” ARR, 


HATED ATE, MAAIER EP SPOR” TREMP RE, eRe 
MARYA. “ESR” AAT oR. “OR FRER” AAT HARK BT, Aa KUAE. 


代 田 法 


代 田 法 是 在 西汉 时 期 开始 推行 的 一 种 适应 北方 干旱 地 asd 


区 的 耕作 方法 ， 即 先 按照 除 礁 相间 、 蟾 礁 各 一 尺 宽 的 方法 
休整 土地 ， 之 后 将 种 子 播种 于 虹 中 ， 并 在 中 耕 除 草 时 把 检 
两 边 的 土 站 下 来 埋 在 禾苗 的 根部 ， 这 样 便 能 起 到 防风 抗 倒 
伏 、 抗 旱 的 作用 。 此 外 ， 电 和 区 的 位 置 每 年 都 要 轮换 。 ep 


垄 作 区 田 法 


垄 作 区 田 法 指 在 坡 耕 地 上 沿 等 高 线 犁 出 层 层 水 平 沟 垄 ， 并 在 沟 内 每 隔 一 定 距 离 作 一 小 土 
卉 ,这样 既 可 减少 雨水 的 纵向 径流 ， 也 可 防止 雨水 的 横向 径流 ， 实 现 蓄 水 、 保 肥 、 保 增 、 增产 
的 目的 。 = 


presi: | ITE 0 Laer SRR (lit shou) 0 em 
ony Etec pe a a WANES an 4 
“ “ah Ny vee Rane re 
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古代 水 利 灌溉 


作物 的 生长 离 不 开水 ， 因 此 发 展 高 效 的 提 水 工具 ， 实 施 科学 的 农田 灌溉 ， 在 农业 产生 中 


占有 重要 地 位 。 


中 国 古 人 很 早 就 开始 利用 河流 、 湖 泊 等 地 表 水 源 进 行 农田 灌溉 ， 后 来 又 通过 辫 井 利用 地 
下 水 源 灌溉 ， 此 外 ， 为 了 实现 大 规模 的 高 效 灌溉 ， 古 人 还 建设 了 许多 大 型 水 库 和 灌溉 工程 ， 例 
如 ， 芍 陂 (qué béi) 、 都 江 堰 、 河 套 古 灌区 、 宁 夏 古 灌区 等 。 

由 于 水 源 的 位 置 一 般 都 比 农田 低 ， 而 灌溉 时 必须 让 水 从 高 处 往 低 处 流 ， 所 以 中 国 古 人 发 
明了 多 种 有 效 的 灌溉 提 水 工具 ， 例 如 ， 启 ( hu ) 斗 ( 斗 状 形 水 桶 ) . BR. PR. HA. 

除了 水 源 和 提 水 工具 外 ， 灌 溉 方法 也 很 重要 ， 为 此 中 国 古 人 经 过 长 期 的 经 验 积累 ， 掌 握 
了 许多 科学 的 灌溉 方法 ， 例 如 ， 南 北朝 贾 思 机 ( xié ) 著 的 《 齐 民 要 术 HER) PRRT 
多 种 田间 井 群 布置 方案 、 不 同 作物 开始 浇 水 的 季节 以 及 应 该 在 一 天 之 内 什么 时 辰 浇 水 等 。 


并 车 


井 车 是 中 国 古代 从 深 
井中 提 水 灌溉 的 工具 ， 它 从 
ea MK, APE 
唐 时 期 。 

典型 的 井 车 由 一 个 立 
齿轮 、 一 个 卧 齿轮 、 一 根 扣 
搭 在 立 齿轮 上 的 绳索 〈 或 锁 
链 ) 和 一 组 系 在 绳索 上 的 水 
斗 组 成 。 立 齿轮 竖立 在 井 
口上 ， 并 与 卧 齿轮 相 员 合 。 提 水 时 只 要 通过 
套 杆 转动 卧 齿轮 ， 卧 齿轮 就 会 带动 立 齿轮 转 
动 ， 从 而 使 绳索 上 的 水 斗 做 上 下 往复 运动 ， 
把 井 里 的 水 一 斗 接 一 斗 地 提 上 来 。 


龙骨 水 车 


龙骨 水 车 又 叫 翻车 、“ 龙 骨 ”， 是 中 国 
古代 最 著名 的 农业 灌溉 机 械 之 一 ， 起 源 于 汉 
代 ， 形 状 犹如 龙骨 ， 故 名 “龙骨 水 车 ”, 主 
要 由 水 模 、 链 轮 、 木 链 、 多 块 乔 板 等 组 成 。 


提 水 时 ， 将 水 车 安放 在 水 边 ， 水 槽 的 下 端 
和 木 链 上 处 于 水 槽 下 端的 刮 板 直 伸 水 中 ， 利 
用 链 轮 传 动 带动 木 链 周而复始 地 翻转 ， 装 在 
木 链 上 的 刊 板 就 能 顺 着 水 槽 把 河水 提升 到 岸 
上 ， 对 农田 进行 灌溉 。 起 初 的 水 车 是 以 人 力 
驱动 的 ( 即 由 人 来 转动 链 轮 ) ， 后 来 又 出 现 
了 以 畜 力 、 风 力 和 水 力 驱动 的 水 车 ， 并 在 全 
国 各 地 广泛 使 用 。 


机 汲 是 在 唐 代 发 明 的 一 种 远 距 离 送 水 灌 
WTA, PHRASES. 、 架 空 索 道 、 滑 轮 、 绳 
BAK SAR. RRR EE AK ( 河 
流 湖泊 等 ) Ziel, ARRAY, BES — 
端 高 ， 水 源 一 端 低 。 其 提 水 原理 是 通过 转动 


曲柄 轩 ， 卷 曲 绳索 ， 使 绳索 带动 滑轮 和 水 桶 沿 着 斜 向 索道 
上 行 ， 直 到 把 水 桶 提 到 贸 铲 附近 。 

机 汲 的 优点 是 借助 斜 向 索道 和 滑轮 ， 把 所 需 的 水 桶 上 下 
垂直 运动 改变 为 大 跨度 的 斜 向 运动 ， 可 实现 高 落差 、 远 距离 也 
的 提 水 ， 非 常 适合 于 江河 湖泊 两 岸 农田 的 灌溉 。 


淤 灌 是 利用 天 然 河流 中 含 泥 沙 的 水 〈 包 括 洪水 ) 进行 淤泥 造田 或 肥田 的 灌溉 方法 ， 在 中 
国 起 源 很 早 ， 战 国 时 期 魏 文 候 二 十 五 年 (公元 前 422 年 ) 修建 的 漳 水 〈 在 今 河北 省 ) FOR, 
BE S| WE TL 


75 Bi on 
BSH LUSK. BHR. HE. 7K PE. 
芍 陂 是 中 国 古 代 淮 河流 域 的 一 个 大 型 陂 塘 蓄 水 库 ， 位 于 今 安 徽 省 寿 
县 ， 是 中 国 最 古老 的 著名 水 利 工 程 ， 有 “水 利之 冠 ” 之 誉 ， 始 建 于 楚 庄 
王 时 期 (公元 前 613 一 前 591 年 ) ， 东 晋 时 因 灌 区 连年 丰收 ， 遂 改名 为 “ 安 
丰 塘 ”。 现 在 ， 安 丰 塘 蓄 水 约 7300 万 立方 米 ， 灌 溉 面积 约 4 万 公顷 ( 1 公顷 
=10000 平 方 米 ) 。 


《 系 示意 图 


BAK 
木兰 陂 \ 


木兰 陂 是 中 国 古 代 一 座 集 引 、 萃 、 漠 、 排 、 挡 等 功能 
于 一 体 的 大 型 水 库 ， 位 于 福建 莆田 县 以 南 5 千 米 的 陂 头 村 木 
兰 山 下 木兰 溪水 和 兴 化 湾 海 潮 汇 流 处 ， 始 建 于 北宋 治平 元 年 
(1064 年 ) ， 现 仍 在 使 用 。 坝 体 上 有 32 孔 闸门 ， 坝 首 用 巨 块 
花岗岩 纵横 钩 锁 亚 建 ， 约 长 110 米 ， 两 端 建 有 两 条 共 长 500 多 
米 的 护 坝 石 堤 ， 以 及 回 澜 ( 16n ) 桥 、 万 金 陡 门 两 个 进出 水 
疗 。 两 闸门 分 别 连 接 南 北 两 条 灌溉 支 渠 。 


LAR 


龙 首 渠 是 中 国 古 代 的 洛 水 灌溉 工程 ， 洛 惠 渠 的 前 身 ， 位 于 今 陕西 省 澄 (chéng ) 城 、 大 荔 
一 带 ， 创 建 于 汉 武 帝 元 狩 三 年 至 元 易 六 年 〈 公 元 前 120 一 前 111 年 ) ， 由 于 在 开 渠 时 控 出 了 慌 龙 骨 
(化 石 ) 而 得 名 。 干 渠 自 征 县 〈 今 陕西 省 澄 城 县 南 ) 引 洛 水 ， 向 南 至 临 晋 〈 今 陕西 省 大 荔 县 ) 平 
原 ， 青 注入 洛 水 。 整 个 工程 当时 可 灌溉 1 万 多 顷 ( 1 需 =100 调 ，1 亩 =666.67 平 方 米 ) 盐碱地 。 
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虽然 龙 首 渠 现 已 不 存 ， 但 它 在 中 国 古 代 水 
利 工程 史上 占有 重要 地 位 。 它 穿 过 商 颜 山 ( 今 
PILL) 的 隧洞 长 达 5 千 米 多 ， 是 中 国 历史 上 2 
的 第 一 条 地 下 渠 。 商 颜 山 为 高 100 多 米 的 黄土 ( 井 渠 示意 图 ) 
山 ， 为 在 其 中 开 渠 ， 龙 首 渠 建设 者 发 明了 “ 井 7 
渠 法 ”， 即 在 山上 沿 着 汇 线 打 一 些 竖井 ， 再 在 
坚 井 底部 横向 挖 通 渠 道 。 井 渠 法 增加 了 渠道 开 
挖 和 修缮 的 施工 工作 面 ， 改 善 了 洞 内 的 通风 和 
照明 条 件 ， 加 快 了 施工 进度 ， 无 疑 是 隧洞 施工 
方法 的 一 项 创新 。 


集 水 区 域 tRILFF 


新 疆 的 坎 儿 井 在 西汉 司马 迁 著 的 《 史 
记 》 中 称 为 “ 井 渠 ”， 其 结构 大 体 上 由 坚 
井 、 地 下 渠道 、 地 面 渠 道 和 “ 涝 坝 ”( 小 型 
蓄 水 池 ) 等 组 成 ， 属 于 地 下 灌溉 工程 ， 不 会 
因 炎 热 、 风 吹 等 因素 而 使 水 分 大 量 蒸 发 ， 节 
水 效率 很 高 。 

坎 儿 井 与 万 里 长 城 、 京 杭 大 运河 、 都 江 
堰 并 称 为 中 国 古 代 四 大 工程 ， 是 中 国 古 代 灌 溉 智慧 的 体现 ， 它 巧妙 地 利用 潜入 戈壁 滩 下 的 雨 
水 、 雪 水 和 北 高 南 低 的 坡度 ， 引 地 下 潜流 灌溉 万 项 农田 ， 形 成 了 大 漠 上 的 片 片 绿洲 ， 对 维护 新 
疆 的 生态 和 人 文 环 境 做 出 了 重大 贡献 。 

吐鲁番 地 区 现存 的 1000 多 条 坎 儿 井 ， 多 为 清 代 以 后 修建 。 


古代 施肥 


肥料 指 能 改善 土壤 性 质 、 促 进 植物 生长 的 一 类 物质 。 中 国 古 代称 肥料 为 美 ， 称 施肥 为 凿 田 。 

中 国 肥料 起 源 很 早 ， 古 人 早 在 西周 就 已 知道 田间 杂 草 在 腐烂 以 后 有 促进 作物 生长 的 作 
用 ， 并 开始 收集 、 制 作 肥料 。 到 了 汉代 ， 中 国 已 有 了 比较 丰富 的 农家 肥 源 ， 而 且 基 肥 、 种 肥 和 
追肥 已 分 别 施 用 。 魏 晋 南 北朝 时 期 ， 中 国 又 开始 栽培 绿肥 。 唐 宋 时 期 ， 中 国 古 人 总 结 出 “时 
宜 、 土 宜 和 物 宜 ” 的 稻田 施肥 原则 ， 即 施肥 应 随 气 候 、 土 壤 和 作物 因素 而 定 ， 同 时 ， 新 出 现 的 
肥料 有 河 泥 、 麻 枯 ( 即 芝麻 饼 ) 以 及 无 机 肥料 石灰 、 食 盐 和 硫磺 等 。 明 清 时 期 ， 肥 料 的 种 类 已 
由 宋 元 时 期 的 60 多 种 发 展 到 100 多 种 。 


基肥 


基肥 也 叫 底肥 ， 是 在 播种 或 禾苗 移植 前 施用 的 肥料 。 对 基肥 的 一 般 要 求 是 肥效 持续 时 间 
长 ， 要 能 基本 满足 作物 整个 生长 期 中 所 需要 的 养分 。 农 家 肥 是 最 常用 的 基肥 ( 现在， 化 学 肥料 中 
的 磷肥 和 钾肥 也 可 作 基 肥 ) 。 基 肥 的 深度 通常 在 耕作 层 ， 可 以 在 犁 底 条 施 ， 也 可 以 和 耕 土 混 施 。 


绿肥 


绿肥 指 可 用 作 肥 料 的 绿色 植物 ， 按 其 来 源 分 为 栽培 绿肥 和 野生 绿肥 。 和 栽培 绿肥 有 绿豆 、 
开辟 、 油 菜 、 茹 菜 、 金 光 菊 、 水 花生 、 水 戎 芦 、 水 浮 莲 、 绿 萍 、 紫 云 英 、 药 子 等 。 野 生 绿 肥 包 
括 各 种 野生 杂 草 等 。 绿 肥 可 直接 切割 或 翻 埋 在 田 里 ， 也 可 收集 起 来 集中 处 理 。 

TR ARH Ca) Pic: “AE, HAM, RE. FOAM FMS, SER 
盛 ， 可 以 美 田 。” 这 是 早期 中 国 南方 冬 种 绿肥 的 记载 。 此 外 ，《 章 民 要 术 》 中 详细 介绍 了 绿肥 
种 植 方法 、 豆 科 作 物 同 禾 本 科 作 物 轮作 方法 、 作 物 荃 秆 与 牛 凑 混 合 制 肥 方 法 等 。 


江 肥 


KARTS APE WATT. SRE. ZR. ARTE, SUE. HE. ASS ie UE 
肥 (在 家 冀 的 圈 里 垫 干 土 形成 的 肥料 ) 同 置 于 积 水 坑 中 ， 经 发 酵 而 成 的 肥料 ， 是 一 种 农家 肥 ， 
一 般 用 作 基 肥 。 

江 肥 也 可 作 动 词 使 用 ， 指 制作 “ 汇 肥 ”的 过 程 。 


农家 肥 


农家 肥 指 产 自 农家 的 肥料 ， 包 括 人 羔 尿 、 家 畜 姜 尿 、 帮 肥 、 绿 肥 、 垃 圾 堆肥 和 涝 肥 等 ， 
基本 上 是 古代 肥料 的 总 称 。 

目前 的 肥料 分 为 农家 肥 和 化 肥 《〈 工 业 产 化 学 肥料 ) 两 大 类 。 农 家 肥 的 主要 成 分 是 有 机 化 
合 物 ， 化 肥 的 成 分 一 般 是 无 机 化 合 物 。 与 化 肥 相 比 ， 农 家 肥 被 作物 吸收 的 速度 慢 ， 但 它 是 绿色 
环保 肥料 ， 也 能 改善 土壤 的 质量 。 


HA 


PT ARE at od EI, TAT “B25” Bh. RARE ( 亿 ) 著 的 《 陈 
BARB) Pick: “ 倡 访 谓 之 姜 药 ， 以 言 用 姜 犹 用 药 也 。” 这 句 话 把 用 姜 比 作 医生 看 病 对 症 下 
药 , 简朴 、 深 刻 地 说 明了 用 类 方法 的 重要 性 。 
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《 齐 民 要 术 》 = 


《 齐 民 要 术 》 由 南北 朝 贾 思 枫 著 ， 是 中 国 第 一 部 农业 百 《 齐 民 要 术 》 
科 全 书 ， 分 为 10 卷 ， 共 92 篇 11 万 字 ， 涉 及 面 极 广 ， 包 括 农作物 栽 培 、 经 济 林 木 生产 、 野 生 
植物 利用 、 家 禽 和 鱼 等 的 饲养 与 疾病 防治 、 农 副产品 加 工 、 食 品 加 工 、 文 具 和 日 用 品 生产 等 方 
法 ， 对 中 国 古 代 农 业 研究 具有 重要 参考 价值 。 


古代 果树 栽培 


古人 积累 了 丰富 的 果树 选 种 与 栽培 知识 。《 齐 民 要 术 》 中 将 囊 树 选 种 的 经 验 概括 为 “ 常 
选 好 味 者 ， 留 栽 之 ”， 说 明 当 时 选 种 已 成 为 果树 栽培 的 重要 环节 。 到 南北 朝 时 期 大 部 分 果树 采 
用 分 株 、 压 条 和 打 插 方法 繁殖 ， 嫁 接 技 术 也 开始 运用 于 果树 栽培 。 

在 果树 疏 花 等 细节 方面 ， 中 国 古 代 也 有 许多 可 贵 的 经 验 ， 如 ， 南 北朝 时 就 已 经 对 现 树 采 
取 “ 以 杖 击 其 枝 间 ， 振 去 狂 花 ”的 措施 ; 此 外 ， 还 创造 了 用 斧 背 击 伤 果树 皮 ， 阻 碍 养分 分 流下 

行 ， 提 高 坐果 率 的 “ 嫁 束 法 ”。 


LM 
HE, 嫁接 是 植物 的 人 工 繁殖 方 法 之 一 ， 指 把 一 种 植物 的 校 或 


= 芽接 到 另 一 种 植物 的 茎 或 根 上 ， 使 接 在 一 起 的 两 个 部 分 长 成 一 
os 个 完整 的 植株 。 接 上 去 的 枝 或 芽 叫 做 接穗 ， 被 接 的 茎 或 根 叫做 
嫁接 示意 图 砧 (zhen ) 木 或 台 木 。 嫁 接 后 ， 接 穗 成 为 新 植株 的 上 部 ， 砧 


木 则 成 为 其 根系 部 分 。 明 代 徐 光 启 著 的 《 农 政 全 书 》 卷 三 十 七 《种 植 》 中 写 道 : 嫁接 有 三 个 秘 
诀 ， 第 一 要 在 树 皮 呈 绿色 就 是 还 幼 嫩 的 时 候 嫁接 ; 第 二 要 在 有 节 的 茎 部 嫁接 ; 第 三 要 把 接穗 和 
砧木 的 接合 部 位 对 好 。 

嫁接 可 以 提高 植物 的 品质 ， 增 强 其 抗 病 、 抗 旱 等 能 力 ， 提 高 果实 的 产量 等 。 


靠 接 

靠 接 是 一 种 特殊 的 、 原 始 的 嫁接 方法 ， 就 果树 而 言 ， 指 把 两 株 树木 接触 的 枝 干 划 伤 ， 然 
后 绑 缚 在 一 起 ， 时 间 稍 长 ， 两 株 树木 就 能 愈合 为 一 株 。 靠 接 最 早 记载 于 西汉 汉 胜 之 著 的 《 汉 胜 
之 书 》 中 。 由 于 靠 接 的 生产 效率 低 ， 目 前 基本 被 淘汰 。 
梨 树 嫁接 


北魏 时 期 页 思 碘 著 的 《 齐 民 要 术 》 中 有 梨 树 嫁接 的 论述 : 可 供 利用 的 砧木 有 棠 、 杜 、 
桑 、 束 、 石 榴 等 ， 经 过 实践 比较 ， 用 棠 作 砧 木 ， 结 出 的 梨 最 好 ， 果 实 大 肉质 细 ， 虽 然 用 更 或 
石榴 作 砧 木 所 结 的 梨 属 上 等 ， 但 是 接 十 株 只 能 活 一 两 株 。 由 此 可 见 ，1400 多 年 前 中 国人 就 已 经 


认识 到 了 远 缘 嫁接 亲和力 差 、 成 活 率 低 的 规 
律 。 

隋唐 宋 元 以 后 ， 嫁 接 技术 被 广泛 地 用 
来 改造 果品 和 花木 的 形状 、 颜 色 和 品质 ， 比 
如 ， 柿 接 桃 则 为 金 桃 ， 梅 接 桃 则 脆 ， 又 上 接 
杨梅 则 不 酸 ， 李 接 桃 则 为 李 桃 ， 桃 接 杏 则 
大 ， 海 党 以 木瓜 头 接 之 则 色白 。 这 些 嫁接 妙 
用 有 利 地 推动 了 中 国 古 代 果 品 和 花卉 生产 技 
术 的 发 展 。 


古代 蔬菜 栽培 


蔬菜 种 植 在 中 国有 悠久 的 历史 。 半 坡 遗 址 出 土 的 陶 缸 里 有 芥菜 种 子 遗 存 ， 它 说 明 中 国 早 
在 6000 年 前 就 开始 种 植 蔬菜 。 到 了 春秋 战国 时 期 ， 随 着 城镇 的 发 展 ， 中 国 出 现 了 专门 种 植 蔬 
菜 的 园 围 。 秦 汉 以 后 ， 为 了 能 够 在 一 年 中 更 多 的 时 间 里 得 到 新 鲜 蔬 菜 ， 古 人 又 开始 利用 风 障 、 
阳 畦 、 上 暖 客 、 温 床 、 温 室 等 进行 蔬菜 的 保护 地 栽培 。 


阳 畦 栽培 

阳 蛙 指 日 照 时 间 长 ， 又 有 自然 或 人 工 风 障 ( 山 、 墙 等 ) 的 小 块 地 ， 由 于 地 温 较 高 ， 适 合 
冬 春 两 季 蔬 菜 的 栽培 。 

阳 畦 栽培 是 中 国 古代 一 项 重要 的 蔬菜 栽培 方法 ， 对 改善 冬 春 两 季 蔬 菜品 种 少 的 不 利 状 况 
有 重要 作用 。 对 此 ，《 王 祯 农 书 》 中 记载 : “又 有 就 阳 畦 内 ， 冬 月 以 马 养 履 之 ， 于 迎风 处 随 畦 
以 卉 乘 篇 障 之 ， 用 遮 北 风 ， 至 春 其 芽 早 出 ,长 可 二 三 寸 ， 则 荐 而 易 之 ， 以 为 尝 新 韭 。” 


保护 地 栽培 


保护 地 栽培 指 在 由 人 工 保 护 设 施 所 形成 的 小 气候 条 件 下 进行 的 植物 栽培 ， 又 称 设施 栽 
培 ， 包 括 阳 畦 、 暖 窖 、 温 床 、 温 室 等 栽培 ， 主 要 应 用 于 蔬菜 、 果 树苗 木 、 花 卉 等 植物 的 生产 。 

保护 地 栽培 可 以 使 植物 避 开 不 利 自然 气候 条 件 的 影响 而 顺利 成 长 。 在 蔬菜 生产 中 ， 这 对 
保证 蔬菜 的 周年 均衡 供应 有 重要 作用 。 

中 国 最 迟 在 西汉 就 已 经 利用 保护 地 栽培 蔬菜 ， 例 如 ， 西 汉 醒 宽 著 的 《 盐 铁 论 ' 散 不 足 
篇 》 中 记载 : 当时 就 有 人 享用 “ 冬 葵 温 韭 ”， 其 中 的 温 韭 就 是 经 过 加 温 培育 的 韭菜 。 此 外 ， 
《 汉 书 : 循 吏 传 》 中 也 描述 了 汉代 宫廷 为 了 在 冬季 培育 和 殴 、 韭 菜 等 ， 在 房屋 内 燃 火 升温 的 生产 
情况 : “KAMARA ASESa, Bebe, BRAK, RAI. ” 
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堂 花木 蔬菜 嫁接 
“ 堂 ” 指 用 作 温 室 的 房子 。 起 初 的 堂 是 《 泄 胜 之 书 》 中 记载 : 为 长 出 大 戎 芦 ， 
用 纸 做 的 。 人 们 采用 了 靠 接 的 方法 ， 即 将 10 颗 种 子 长 出 


堂 花 术 是 在 宋代 出 现 的 一 种 温室 栽培 技术 ， ”的 10 根 茎 ,用 布 捆绑 在 一 起 ， 再 用 泥 封 住 ， 
可 促使 党 中 的 花卉 提前 开放 或 蔬菜 提早 成 熟 。 “ 几 天 之 后 ， 这 10 根 苓 便 在 捆绑 处 合 在 一 起 
堂 花 术 提高 室内 温度 的 主要 方法 有 两 ST, 然后 把 弱 枝 去 掉 ， 只 留 下 最 强壮 的 一 个 
种 : 一 是 在 堂 里 地 面 上 开 沟 ， 并 往 沟 中 倒 热 ”枝条 结子 ， 这 样 结 出 的 萌 芦 比 普通 的 葫芦 要 
水 以 增加 室内 温度 ; 二 是 给 堂 内 土壤 施 上 牛 ” 大 10 倍 。 由 此 可 见 ， 中 国 早 在 汉代 就 已 经 出 
省 (sou, FR) 、 马 尿 、 硫 磺 等 ， 增 加 土壤 现 了 高 超 的 蔬菜 嫁接 技术 。 
的 肥力 ， 同 时 提高 室温 。 


现代 农业 技术 


民 以 食 为 天 。 中 华人 民 共和 国 成 立 后 ， 中 国 要 以 约 10% 的 世界 耕地 养活 20% 多 的 世界 人 
口 ， 确 实 是 个 难题 ， 但 在 全 国人 民 的 共同 努力 下 ， 在 20 世 纪 80 年 代 基 本 解决 了 温饱 问题 。 

在 中 国 现代 农业 成 就 中 ， 农 业 技术 特别 是 育种 技术 的 发 展 功 不 可 没 ,例如 ， 从 20 世 纪 70 
年 代 起 ， 由 责 隆 平 培育 的 杂交 稻 大 幅度 提高 了 中 国 和 越南 等 国 水 稻 的 产量 ; 与 共和 国 同龄 的 
李 登 海中 学 毕业 后 回 乡 务农 ， 开 始 了 “科学 种 田 ”， 此 后 共 培 育 出 20 多 个 优质 高 产 玉米 新 品 
种 ， 在 全 国 大 面积 推广 种 植 ， 累 计 增 产 粮 食 800 多 亿 千 克 ， 还 创造 了 亩 产 过 吨 粮 的 世界 夏 玉 米 
最 高 纪录 ， 被 誉 为 “中 国 紧 凑 型 杂交 玉米 之 父 ”; 2002 年 ， 浙 江 省 农业 科学 院 运用 基因 工程 
技术 ， 培 育 出 “ 超 油 1 号 ”和 “ 超 油 2 号 ”两 个 油菜 新 品系 ， 含 油 量 均 比 受 体 品种 提高 25% 以 
上 ， 其 中 “ 超 油 2 号 ”的 含油 量 高 达 52.8% ， 是 目前 世界 上 含油 量 最 高 的 甘蓝 型 油菜 ;由 大 豆 
育种 家 王 连 锋 主 持 育成 的 高 产 高 油 大 豆 新 品种 “中 黄 35” 的 含油 量 高 达 23.45% ，2007 年 在 
新 疆 农垦 科学 院 的 试验 田 上 ， a Wt bryan emer 全 
20014, 由 农业 部 等 曾 作 攻略 5 ee 
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航天 诱 变 育种 

航天 诱 变 育 种 又 称 空间 诱 变 育 种 ， 指 用 返回 式 卫星 或 宇宙 飞船 将 作物 种 子 送 到 距 地 球 
200 ~ 400 千 米 的 太空 ， 利 用 空间 的 强 辐射 宇宙 射线 、 高 真空 、 微 重力 和 交 变 磁场 等 ， 使 作物 种 
子 在 空间 产生 有 利 的 基因 变异 ， 等 变异 种 子 被 送 回 地 面 后 再 采用 常规 育种 技术 ， 从 中 选 育 出 作 
物 新 品种 。 它 是 一 种 融合 航天 技术 、 生 物 技术 和 传统 地 面 作物 育种 技术 的 右 新 育种 技术 。 

自 1987 年 起 ， 中 国 先后 10 多 次 利用 返回 式 卫 星 和 “神舟 ”号 飞船 搭载 了 水 稻 、 小 麦 、 大 
麦 、 棉 花 、 大 豆 、 谷 子 、 花 生 、 牧 草 、 葛 卜 、 茄 子 、 番 茄 、 青 椒 、 百 合 等 几 十 种 作物 的 1000 
多 个 品种 ， 其 中 500 多 个 品种 产生 了 有 利 性 状 的 遗传 变异 ， 并 已 从 中 选 育成 功 水 稻 、 小 麦 、 棉 
花 、 大 豆 、 油 菜 、 黄 瓜 、 芹 菜 、 番 茄 、 大 和 葱 、 西 瓜 、 白 莲 等 新 品种 500 多 个 ， 约 占 世 界 各 国航 
天 诱 变 育成 新 品种 总 数 的 25%。 

福建 省 培育 的 航天 育种 稻 品种 “ 开 优 航 1 号 ”是 全 国 首 个 百 亩 平均 亩 产 突破 900 千 克 的 超 
级 再 生 稻 。 

“ 烟 太 空 萤 1 号 ”是 章 丘 大葱 经 过 航天 育种 后 形成 的 新 品种 ， 其 产量 比 章 丘 大 葱 高 50%。 


航天 诱 变 育种 南瓜 航天 诱 变 育种 青 相 
水 稻 基因 组 精细 图 


水 稻 是 最 重要 的 粮食 作物 之 一 ， 全 世界 一 半 以 上 的 人 口 以 水 稻 为 主食 。 水 稻 基 因 组 的 基 
因 总 数 在 46022~55615 个 之 间 ， 是 人 类 基因 总 数 的 两 倍 和 多 。 

2002 年 ， 中 国 科学 家 率先 完成 的 水 稳 基 因 组 精细 图 ， 覆 盖 了 染色 体 全 长 序列 的 98%， 共 鉴 
定 了 4658 个 基因 ， 注 释 了 4 亿 多 个 碱 基 对 在 染色 体 上 的 准确 位 置 ， 达 到 国际 公认 的 基因 精细 图 标 
准 ， 这 一 成 果 为 全 面 阐明 水 稻 的 生长 、 发 育 、 抗 病 、 抗 着 和 高 产 规律 商定 了 坚实 的 理论 基础 。 


责 隆平 
袁隆平 (1930— ) ， 江 西 德 安 人 ， 世 界 著名 杂交 水 稻 育 种 专家 ， 联 合 国 粮农 组 织 首席 
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顾问 ， 被 誉 为 “杂交 水 稻 之 父 ”“ 当 代 神 农民 ”“ 米 神 ” 和 当今 中 国 最 著名 的 科学 家 。 

袁隆平 从 20 世 纪 60 年 代 开 始 致 力 于 杂交 水 稳 的 研究 ， 经 过 12 年 的 努力 ， 成 功 培育 出 了 
“三 系 杂交 稻 ”。1976 一 1987 年 间 ， 他 培育 的 杂交 稳 种 植 面 积累 计 达 到 11 亿 亩 ， 增 产 稻谷 1000 
多 亿 千 克 。1979 年 ， 他 培育 的 杂交 稳 成 为 中 国 转让 美国 的 第 一 项 农业 技术 专利 。 

中 国 的 杂交 水 稻 被 许多 国家 引种 。2003 年 越南 种 植 60 万 公顷 杂交 稻 ， 每 公顷 单产 比 常规 
稳 高 出 40% 以 上 ; 菲律宾 种 植 3000 公 顷 杂 交 稳 ， 每 公顷 单产 高 达 8.5 吨 ， 比 当地 水 稻 平 均 单产 高 
出 近 一 倍 。 为 此 ， 国 际 水 称 研 究 所 所 长 、 印 度 前 农业 部 长 斯 瓦 米 纳 森 博士 高 度 评 价 说 : “我 们 
把 袁隆平 先生 称 为 “杂交 水 稻 之 父 ”， 是 因为 他 的 成 就 不 仅 是 中 国 的 骄 做 ， 也 是 世界 的 骄傲 ， 
他 的 成 就 给 人 类 带 来 了 福音 。” 


SHIPINJIAGONG 


品 加 工 指 对 可 以 食用 的 东西 进行 人 为 处 理 的 过 程 ， 包 括 谷 物 
SS 加 工 、 豆 类 加 工 、 茶 叶 加 工 和 酿酒 等 ， 目 的 是 制作 味道 更 
美 、 更 便于 营养 吸收 或 更 便于 保存 的 食品 和 饮品 。 
饮食 文化 是 中 国 的 传统 文化 ， 中 国 古代 积累 了 丰富 的 食品 加 工 知 
识 。 目 前 ， 中 国 的 酿酒 、 豆 类 加 工 和 茶叶 加 工 技术 都 闻名 于 世 。 


~~ 
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谷物 加 工 指 对 谷物 种 子 (RFR) 的 脱粒 、 脱 皮 和 成 粉 加 工 ， 例 如 ， 春 (chong) A. KR 
米 、 磨 面 等 。 

早 在 新 石器 时 代 ， 中 国 北方 就 出 现 了 用 石 棒 在 石头 上 破碎 谷 壳 的 原始 加 工 方法 ， 由 于 这 
种 方法 容易 使 谷物 飞 蹦 出 去 ， 古 人 便 发 明了 控制 谷物 飞 蹦 的 白 ( 记 ) ， 并 把 配套 使 用 的 棒 与 日 
称 为 杆 (chi) 白 。 最 初 的 日 为 地 上 的 坑 ， 即 “ 掘 地 为 日 ”， 后 来 逐渐 出 现 了 用 石 、 铁 、 铜 、 
玉 等 制 成 的 日 ( 锅 或 锥 型 器 具 ) ， 桂 的 构造 也 由 简单 的 手持 棒 改 进 为 利用 杠杆 原理 的 脚 踏 杆 。 
桂 白 后 来 被 效率 更 高 的 石 磨 、 碾 、 水 礁 、 水 磨 等 取代 。 

现代 的 谷物 加 工 主 要 指 面粉 加 工 ， 它 使 用 电力 驱动 的 现代 化 加 工 机 械 加 工 面粉 。 


连 柳 


麦子 、 水 稻 、 豆 等 作物 收割 回来 后 ， 要 进行 脱粒 ， 即 使 种 
子 从 蕉 秆 上 脱落 下 来 ， 以 便 收 集 、 保 存 和 加 工 。 连 柳 是 一 种 古老 
的 手工 操作 脱粒 农具 ， 一 般 由 一 个 长 手柄 和 可 以 绕 柄 头 转动 或 弯 
曲 的 “ 柳 ” 两 部 分 组 成 。 柳 的 制作 材料 和 形式 多 种 多 样 ， 因 地 而 
异 。 脱 粒 时 ， 用 手 挥动 长 柄 ， 使 连 柳 拍 打 谷 物 的 穗 或 葬 ， 将 种 子 
敲打 下 来 。 


foxtiag (liu zhou ) 又 称 碌 轴 ， 是 用 于 农作物 脱粒 或 平 整 土地 的 石 制 农 
有 具 ， 由 石 制 矿 子 (多 为 鼓 型 圆柱 体 ) 和 轴 等 组 成 。 经 开 滑 加 工 后 ， 秦 子 的 表面 凹凸 
不 平 ， 摩 擦 力 较 大 。 脱 粒 时 ， 先 把 收割 的 作物 平 铺 在 平整 的 麦 场 或 稳 场 上 晒 干 ， 然 后 用 牲口 拉 
着 碌 辱 在 上 面 反 复 转 圈 、 矿 碾 ， 使 作物 种 子 经 过 摩擦 从 蕉 秆 上 脱落 下 来 。 


碾子 


人 碾子 是 用 于 谷物 种 子 脱 这 或 制 粉 的 农具 ， 由 
碾 盘 、 碾 奢 和 碾 架 等 组 成 。 碾 盘 和 碾 矿 多 由 石头 制 
成 。 人 碾 架 由 木头 或 金属 制 成 。 碾 盘 中 心 固定 立轴 ， 
碾 架 一 头 连接 立轴 ， 架 中 装 石 制 碾 矿 。 使 用 时 ， 把 
谷物 种 子平 铺 在 研 盘 上 靠近 立轴 的 矿 碾 区 内 ， 通 过 
人 推 或 冀 拉 碾 架 的 另 一 头 ， 使 碾 矿 围绕 立轴 做 圆周 
运动 ， 经 过 碾 矿 的 反复 滚 碾 ， 种 子 可 脱 壳 或 成 粉 。 


NE 


局 车 

扇 车 是 古代 用 于 扬 去 谷物 中 秋 〈bf， 不 饱满 的 种 子 ) 和 糠 
(种子 的 壳 ) SARE, PEIN A, EAR. Shoe, Dead. 
WLS Bia Te. PE, Ua, FT, ob 
谷物 从 风扇 前 缓 缓 落下 ， 结 实 的 种 子 由 于 质量 大 会 落 到 车 内 ， 
而 秋子 、 糠 和 轻 杂 物 由 于 质量 小 会 被 风力 吹出 车 外 。 


水 礁 


水 礁 (dui) 是 中 国 古代 利用 水 力 进行 谷物 加 工 的 机 械 ， 出 现 于 西汉 末年 ， 由 水 轮 、 礁 
杆 、 礁 头 、 支 柱 、 石 自 等 组 成 。 礁 杆 的 中 间架 在 支柱 上 ， 两 端 可 以 支柱 为 支点 上 下 运动 。 礁 杆 
的 一 端 系 着 礁 头 ， 另 一 端 与 水 轮 (或 水 轮轴 ) 上 的 拨 板 齿 合 。 水 轮 在 水 流 的 作用 下 ， 通 过 拨 板 
带动 礁 杆 两 端 上 下 往复 运动 ， 从 而 使 礁 头 一 起 一 落地 撞击 下 面 石 白 里 的 谷物 ， 将 种 子 的 过 剥离 
或 将 种 子 撞击 成 粉 。 

水 礁 以 流水 为 动力 ， 可 以 日 夜 不 停 地 工作 ， 是 古代 谷物 加 工 的 重要 工具 。 


水 转 连 魔 


早期 的 石 制 水 麻 由 两 块 石 盘 、 转 轴 和 水 轮 等 组 成 。 工 作 时 ， 流 水 带动 水 轮 ， 水 轮 带动 转 
轴 ， 转 轴 带 动 上 面 的 石 盘 在 下 面 的 石 盘 上 转动 ， 将 位 于 两 石 盘 盘面 之 间 的 谷物 脱 过 或 磨 成 粉 。 

水 转 连 磨 是 多 台 水 磨 同时 工作 的 谷物 加 工 机械 ， 原 动 轮 为 一 具 大 型 卧 式 水 轮 ， 由 水 力 驱 
动 运转 。 水 轮 的 长 轴 上 联结 多 个 齿轮 ， 每 个 齿轮 联动 一 台 或 多 台 水 麻 ， 因 此 水 轮 可 带动 多 台 水 
磨 同 时 工作 ,效率 很 高 。 

水 转 连 磨 早 在 魏 收 (505 一 572 ) 著 的 《 魏 书 》 中 就 有 记载 ， 它 是 中 国 古代 谷物 加 工 中 的 
一 项 重大 发 明 。 
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食物 储藏 


由 于 谷物 和 瓜 果蔬 菜 的 生长 成 熟 有 一 定 季 节 和 周期 ， 人 类 为 了 在 一 年 四 季 都 有 充足 的 食 
物 ， 必 须 采 集 和 储藏 食物 ， 为 此 中 国 古 人 发 明了 仓储 、 窖 ( jioo ) 藏 、 干 藏 、 冷 藏 、 沙 藏 、 混 
果 和 渍 (zi) 浸 等 食物 储藏 方法 ， 其 中 仓储 主要 用 于 粮食 ( 或 谷物 ) 的 储藏 ， 其 他 方法 主要 用 
于 瓜 果 蔬菜 的 储藏 。 

粮食 储备 事 关 国 计 民 生 ， 因 此 中 国 历史 上 各 朝 各 代 都 把 它 摆 在 治国 安 邦 的 重要 位 置 。 夏 
代 ， 仓 储 制 度 正式 成 为 国家 的 一 项 重要 制度 。 此 后 ， 历 代 王 朝 都 很 重视 兴 仓 储 粮 。 中 国 古 代 的 
粮仓 按 用 途 分 为 正 仓 、 转 运 仓 、 太 仓 、 军 仓 、 常 平 仓 和 义 仓 等 。 

窘 藏 是 一 种 利用 地 窖 的 保温 功能 进行 储藏 的 方法 。《 齐 民 要 术 》 中 已 有 用 地 窘 储藏 梨 和 
葡萄 的 记载 。 

干 藏 指 把 瓜 果 蔬菜 晾 干 或 晒 干 后 进行 储藏 的 方法 ， 出 现 于 商 代 甚 至 更 早 。 

冷藏 指 利用 冰 块 等 在 低温 环境 下 进行 储藏 的 方法 。 用 于 冷藏 的 冰 窖 ( 古代 也 称 为 凌 阴 ) 
在 秦 代 以 前 就 出 现 了 。 

沙 藏 也 称 混合 储藏 法 ， 是 一 种 利用 沙 粒 的 保温 、 调 气功 能 ， 将 瓜 果 蔬菜 与 沙子 混合 起 来 
储藏 的 方法 。《 章 民 要 术 》 和 《四 时 纂 要 》 中 分 别 有 板 票 和 茶 子 的 沙 藏 记载 。 


混 果 法 

乙烯 是 一 种 调节 生长 、 发 育 和 衰老 的 植物 激素 。 果 实 未 成 熟 时 乙烯 含量 很 低 ， 而 成 熟 时 
乙 烦 出 现 高 峰 ， 演 粉 含量 下 降 ， 可 溶性 糖 含量 上 升 ， 有 色 物 质 和 水 溶性 果 胶 含量 增加 ， 硬 度 和 
叶绿素 含量 下 降 ， 特 有 的 色香 味 出 现 。 混 果 法 指 在 未 成 熟 果实 中 混入 一 些 可 释放 大 量 乙烯 的 成 
熟 果实 ,使 其 在 乙烯 作用 下 成 熟 的 储藏 方法 ， 比 如 ， 将 青 涩 的 柿子 与 少量 苹果 、 猕 猴 桃 等 混 放 
在 一 个 密封 容 右 内 ， 在 室温 下 经 5 ~ 7 天 ， 柿 子 即 可 脱 涩 。 


渍 浸 法 

渍 浸 法 指 用 液 半 加 工 、 保 存 瓜 果 和 蔬菜 的 一 类 方法 ， 包 括 糖 渍 、 糟 渍 和 酸 渍 等 方法 。 糖 
渍 法 利用 糖 渍 保存 食物 。 糖 渍 因 主 要 是 用 蜂蜜 询 煮 而 成 ， 又 称 为 “ 蜜 渍 ”“ 蜜 钱 ”。 糟 渍 法 是 
利用 酿酒 后 的 渣 淳 中 所 含 酒精 的 杀菌 力 防 止 果 蔬 变 质 的 一 种 方法 ， 最 早 的 记载 在 《 齐 民 要 术 》 
中 。 酸 渍 法 即今 天 制作 泡菜 、 酸 菜 等 的 方法 ， 是 利用 乳酸 发 酵 来 储存 食品 的 方法 。 南 京 博物 馆 
所 藏 西晋 青瓷 泡菜 坛 的 形状 已 和 现今 使 用 的 泡菜 坛 相同 。 
iA TT fia $a 1 

荔枝 含水 和 含 糖 量 很 高 ， 采 摘 后 会 “一 日 色 变 ， 二 日 香 变 ， 三 日 味 变 ， 四 日 色香 味 尽 
去 ”， 保 鲜 较 为 困难 。 活 竹 储 荔 法 是 在 明代 出 现 的 一 种 简便 的 荔枝 保鲜 方法 ， 即 在 竹林 里 选择 


食品 加 工 


一 颗 粗 大 的 活 竹 ， 在 其 上 开 一 口 ， 将 新 鲜 的 荔枝 放 进 去 ， 然 后 用 竹笋 皮 将 口 于 上 ， 再 用 泥 封 
紧 。 由 于 活 竹 内 外 透气 性 好 ， 内 部 湿度 大 ， 温 度 适 中 ， 所 以 荔枝 在 里 面 可 以 得 到 较 长 时 间 的 保 
鲜 。 据 说 用 这 种 方法 保存 的 荔枝 到 冬 春 时 节 仍 色 、 香 、 味 不 变 。 
丰 图 义 仓 

义 仓 是 中 国 封建 社会 国家 仓储 制度 中 的 一 类 民办 粮仓 ( 多 指 县 级 民办 粮仓 ) 

丰 图 义 仓位 于 今 陕西 省 大 功 县 朝 邑 ( yi ) 镇 ， 始 建 于 清光 绪 八 年 ( 1882 年 ) ， 被 慈禧 太 
后 御 封 为 “天 下 第 一 仓 ”， 是 中 国 目 前 唯一 仍 在 使 用 的 古代 粮仓 。 

丰 图 义 仓 是 按 城堡 设计 的 ， 分 为 外 城 和 内 城 。 外 城 占 地 42021 平 方 米 ， 坐 东 朝 西 ， 城 门 西 


开 ， 门 洞 宽 4 米 ， 高 6 米 ， 城 外 有 护城河 。 内 城 有 窗 洞 538 面 ， 共 可 储 粮 3600 多 吨 。 该 仓 不 但 防卫 


措施 周全 ， 而 且 全 年 仓 温 可 控制 在 18% 左 右 ， 已 达到 了 现代 准 低温 储 粮 的 技术 标准 
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上 古代 免疫 学 


现代 医疗 


hie si 
医学 、 保 健 医学 、 康 复 医学 等 其中， 基础 医学 又 包括 人 体 
解剖 学 、 人 体 病 理学 、 人 体 免 疫 学 和 药理 学 等 ;临床 医学 又 包括 内 科 
学 、 外 科学 、 麻 醉 学 和 护理 学 等 。 
中 医学 和 西医 学 是 目前 世界 两 大 医学 理论 体系 ， 其 中 ， 中 医学 指 
中 国 的 传统 医学 ， 是 以 “功能 人 、 行 为 人 ”为 概念 的 医学 理论 体系 ; 西 
医学 是 最 近 三 四 百年 来 在 欧美 国家 发 展 起 来 的 、 以 “解剖 人 、 肉 体 人 ” 
为 概念 的 医学 理论 体系 。 二 者 在 临床 上 各 有 优 缺 点 。 


S cience & Technology 
中 医学 


中 医学 是 研究 人 体 生理 、 病 理 以 及 疾病 诊断 和 防治 等 的 一 门 学 科 ， 是 在 中 国 古 代 朴 素 唯 
物 论 、 系 统 论 、 控 制 论 、 信 息 论 和 自发 辩证 法 思想 指导 下 ， 通 过 长 期 医疗 实践 逐步 形成 的 、 
独特 而 比较 完整 的 医学 理论 体系 。 

中 医学 的 历史 十 分 悠久。 在 3000 多 年 前 的 息 商 甲骨 文中 ， 就 已 经 有 关于 医疗 卫生 以 及 十 
多 种 疾病 的 记载 ， 之 前 还 有 “神农 尝 百 草 ” 等 传说 。 中 医学 理论 在 战国 时 期 基本 形成 ， 此 后 
的 2000 多 年 中 又 得 到 了 不 断 的 丰富 和 完善 。 

中 医 阴阳 五 行 学 说 是 中 医学 理论 的 核心 组 成 部 分 ， 对 中 医学 理论 体系 的 形成 和 发 展 ， 
产生 了 极为 深刻 的 影响 。 阴 阳 的 概念 源 自 中 国 古代 的 自然 观 ， 表 示 一 切 事物 的 两 个 对 立 面 ， 
例如 ， 阴 为 寒 、 上 暗 、 聚 、 实 等 ， 阳 为 热 、 光 、 化 、 虚 等 。 中 医学 的 阴 证 包括 面色 上 暗淡、 精神 
委 靡 、 身 倦 肢 冷 、 气 短 懒 言 、 脉 沉 细 无 力 等 ， 阳 证 包括 面 红 身 热 、 神 烦 气 粗 、 声 大 多 言 、 口 
渴 饮 冷 、 脉 数 有 力 等 。 五 行 指 木 、 火 、 土 、 金 、 水 。 五 行 学 说 用 五 行 代表 组 成 世界 的 五 种 基 
本 物质 和 人 体 的 五 大 系统 等 ， 并 认为 五 行 具有 水 生 木 、 木 生火 、 火 生 土 、 土 生 金 和 金 生 水 的 
相生 关系 ， 以 及 水 克 火 、 火 克 金 、 金 克 木 、 木 克 土 和 土 克 水 相克 关系 。 阴 阳 五 行 学 说 认为 五 
行 都 具有 阴阳 两 面 ， 且 五 行 相生 相克 的 辩证 关系 是 事物 变化 的 基本 规律 。 这 种 学 说 对 中 国 古 
代 科 学 有 着 深远 的 影响 ， 中 国 古 代 的 天 文学 、 气 象 学 、 化 学 、 算 学 、 音 乐 和 医学 ， 都 是 在 阴 
阳 五 行 学 说 的 协助 下 发 展 起 来 的 。 中 医 阴阳 五 行 学 说 就 是 中 国 古代 医学 家 在 长 期 医疗 实践 的 
基础 上 ， 将 阴阳 五 行 学 说 广泛 地 运用 于 医学 领域 而 形成 的 医学 理论 。 它 以 五 行 分 别 代表 肝 、 
心 、 脾 、 肺 、 肾 所 统领 的 人 体 五 大 系统 ， 以 阴阳 五 行 学 说 为 基础 ， 研 究 人 体 各 个 系统 之 间 的 
关系 ， 目 的 是 通过 中 药 、 按 摩 、 针 灸 甚至 心理 作用 ， 调 节 各 个 系统 之 间 的 平衡 ， 以 此 保持 人 
体 的 健康 。 

与 西医 学 相 比 ， 中 医 阴阳 五 行 学 说 、“ 四 诊 法 ”以 及 推拿 按摩 、 针 灸 和 中 药 治 疗 方法 都 
很 独特 ， 因 而 与 西医 学 有 了 明显 的 不 同 。 虽 然 目 前 的 西医 学 以 西药 和 外 科 手 术 见 长 ， 但 中 国 古 
代 的 外 科 手 术 起 源 甚 早 ， 水 平 也 颇 高 ， 例 如 ， 南 朝 ( 420 一 589 年 ) SERN CAMB) PR 
有 用 麻醉 术 实 施 腹腔 手术 的 记载 ; 唐 代 王 春 著 的 《外 人 台 秘 要 》 则 系统 记载 了 白内障 的 金针 找 
AR; 还 有 ， 千 百年 来 接骨 术 一 直 在 中 国民 间 广 为 流传 。 因 此 ， 
毫 无 疑问 ， 精 湛 的 外 科 手 术 是 古代 中 医学 的 重要 组 成 部 分 。 

中 医学 承载 着 中 国 古 代 人 民 同 疾病 作 斗 争 的 经 验 和 理论 
知识 ， 是 中 国 和 世界 的 一 项 重要 文化 遗产 。 


四 诊 法 

四 诊 法 指望 、 闻 、 问 、 
切 四 种 诊 法 ， 是 中 医学 诊断 病 
情 的 基本 方法 ， 由 春秋 战国 时 
期 的 民间 医生 扁 静 在 总 结 前 人 
经 验 的 基础 上 提出 。 其 中 ， 
望 诊 指 通 过 观察 病人 的 神 、 
色 、 形 、 态 等 进行 诊断 ; 闻 诊 
指 通过 听 病 人 说 话 、 呼 吸 、 
咳嗽 等 的 声音 ， 以 及 闻 病 人 的 
体 、 痰 、 涕 等 的 气味 进行 诊 
断 ; 问 诊 指 通过 询问 病人 进 
行 诊断 ; 切 诊 也 叫 号 脉 、 脉 
诊 、 触 诊 ， 指 通过 按 触 人 体 不 
同 部 位 的 脉搏 ， 体 察 脉 象 变化 
进行 诊断 。 


穴位 也 叫 穴 、 穴 道 Ar 
(shu) 穴 等 ， 指 中 医学 用 于 
针灸 和 按摩 的 人 体 表 上 的 一 
些 点 状 部 位 ， 它 们 也 是 神经 
末梢 密集 或 较 粗 神经 纤维 经 
过 的 部 位 。 

人 体 共 有 400 多 个 六 


位 。 通 过 针灸 和 按摩 等 刺激 
穴位 的 神经 ， 可 以 调节 人 体 
器 官 的 功能 ， 治 疗 治 病 。 


地 € 


经 络 


经 络 指 人 体 穴 位 之 间 的 
通道 。 通 过 针灸 和 按摩 经 络 
可 以 治疗 治 病 。 

“经 ”的 原意 是 “ 纵 
丝 ”， 有 路 径 的 意思 ， 简 单 
说 就 是 经 络 系统 中 的 主要 路 
径 ， 存 在 于 人 体内 部 ， 贯 穿 
上 下 ,沟通 内 外 。“ 络 ”的 
原意 是 “网 络 ”， 简 单 说 就 
是 主 路 分 出 的 辅路 ， 存 在 于 
人 体 表 面 ， 纵 横 交 错 ， 遍 布 
全 身 。 中 医学 家 先后 提出 了 
多 种 人 体 经 络 分 布 图 ， 包 括 
十 二 经 脉 、 十 二 经 别 、 奇 经 
八 脉 、 十 五 络 脉 、 十 二 经 
筋 、 十 二 皮 部 等 。 


针灸 
针灸 是 中 国 古代 发 明 的 


子 


一 种 以 外 治 内 的 治疗 方法 ， 
是 针 法 和 和 灸 法 的 合 称 。 针 法 
指 把 毫 针 (一 类 特制 的 金属 
针 ) 对 准 一 定 的 穴位 刺 入 体 
内 ， 运 用 捡 转 与 提 插 等 针 刺 
手法 来 治疗 疾病 。 焦 法 指 把 
燃烧 着 的 艾 绒 对 准 一 定 的 六 
位 更 灼 皮 肤 ， 利 用 热 的 刺激 
来 治疗 疾病 。 

针灸 的 起 源 很 早 ，2000 
多 年 前 成 书 的 《黄帝 内 经 》 
中 就 有 所 记载 。 


\\\ 
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刊 疗 疗 法 

刊 疗 疗法 是 中 国民 间 流 传 的 一 种 古老 的 自然 疗法 ， 即 用 铜钱 、 硬 币 、 
咨 汤匙 等 边缘 较 钝 的 工具 ， 在 患者 的 某 处 皮肤 上 反复 刊 动 摩擦 ， 以 治疗 疾病 的 一 _ 种 方法 。 其 原 
理 是 根据 中 医学 的 经 络 图 、 遵 循 “ 急 则 治 其 标 ” 的 原则 ， 运 用 手法 强 刺激 经 络 ， 使 局 部 皮肤 发 
红 充血 ， 从 而 起 到 醒 神 救 且 、 解 毒 祛 那 、 清 热 解 表 、 行 所 止痛、 健 脾 养 胃 等 作用 。 


放血 疗法 
放血 疗法 又 称 针 刺 放 血 疗法 ， 指 用 针 具 或 刀具 刺 破 人 体 特定 部 位 ， 放 出 少量 血液 ， 以 治 


疗 疾病 的 方法 ， 有 和 镇定 、 止 痛 、 演 热 、 消 有 种、 和 急救、 解毒 、 化 瘀 ( yu ) 等 功效 。 
2000 多 年 前 编 成 的 《黄帝 内 经 》 中 就 已 有 放血 疗法 的 记载 。 


唇裂 修补 术 


FR OY Seti GU. SU 

远 在 1500 年 前 ， 中 国医 学 家 就 创造 性 地 掌握 了 层 裂 修补 术 ， 例如， 唐 代 房 玄 龄 等 人 编写 
的 《 晋 书 . 魏 咏 之 传 》 中 记载 : 号 之 生 而 兔 缺 ， 年 十 八 ， 闻 荆州 刺史 惧 仲 堪 帐 下 有 名 医 能 疗 
之 ， 乃 西 上 投 仲 堪 。 仲 堪 召 医 视 之 ， 医 日 : “可 制 而 补 之 , 但 须 百 日 进 粥 ， 不 得 笑语 。” 


《黄帝 内 经 》 


《黄帝 内 经 》 简 称 《 内 经 》， 后 人 假托 黄帝 之 名 撰写 ， 主 要 部 分 形成 于 战国 至 东汉 时 
期 ,分 《 素 问 》 和 《 针 经 》 (也 称 《 灵 枢 》) 两 部 分 ， 共 18 卷 ， 是 中 国 现存 最 早 的 一 部 医学 典 
籍 ， 阐 述 了 阴阳 五 行 学 说 、 脉 象 学 说 、 藏 象 学 说 、 经 络 学 说 、 病 因 学 说 、 养 生 学 说 、 运 气 学 说 
等 ， 构 建 了 中 医学 的 基本 理论 体系 ，2000 多 年 来 一 直 指导 着 中 医学 的 研究 与 实践 。 


《伤寒 杂 病 论 》 


《伤寒 杂 病 论 》 由 东汉 张仲景 着 ,系统 地 分 析 了 各 种 伤寒 ( 由 风 、 寒 、 里 、 湿 、 燥 等 外 
因 引 起 的 外 感 疾病 ) 的 病因 、 症 状 、 发 展 阶段 和 治疗 方法 ， sami rR I 
并 提出 了 根据 不 同 病 情 的 辨证 论 治 原则 ( 称 为 “六 经 辨证” ) ， 是 中 国 第 一 部 经 验 总 结 性 临床 
医学 著作 ， 也 是 《黄帝 内 经 》 eee 至 今 仍 被 中 医学 研究 者 
和 中 医大 夫 广 泛 使 用 。 


局 更 


扁 竟 〈 约 公 元 前 407 一 前 310 ) ， 原 名 姓 秦 ， 名 越 人 ， 又 号 卢 医 ， 
AAI EAA, HHA. Ob. td. JL. SRL, RE (bian ) 刺 、 
ELR. FRE. a. URSA Rn, ER BVEA (CHER) F. 
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藏 约 学 


藏 药学 认为 药物 与 五 行 ( 土 、 水 、 火 、 气 、 空 ) 有 关 ， 其 性 、 味 、 效 亦 源 于 五 行 。 五 行 
中 土 为 生物 生长 之 本 源 ; 水 为 生长 之 汁液 ; 火 为 生长 之 热源 ; 气 为 生长 运行 之 动力 ; 空 为 生长 
之 空间 。 五 行 缺 一 ， 生 物 则 不 能 生长 。 这 就 阐明 了 药物 生长 与 自然 环境 的 统一 关系 。 同 时 又 指 
出 : 土 水 偏 盛 的 药物 味 甘 ; 火 土 偏 盛 的 药物 味 酸 ; 水 火 偏 盛 的 药物 味 咸 ; 水 气 偏 盛 的 药物 味 
苦 ; KUEN AMA; 土气 偏 盛 的 药物 味 涩 。 

藏 药 分 植物 药 、 动 物 药 和 矿物 药 等 。 每 种 药 的 属性 分 为 六 味 、 Ms 
用 方法 和 藏医 理论 紧密 相关 ， 例 如 ， 六 味 中 甘 、 酸 、 咸 、 辛 能 治 隆 病 ; 苦 、 甘 、 涩 能 治 赤 巴 
病 ; 辛 、 酸 、 咸 能 治 培根 病 。 

现代 藏 药 应 用 的 地 域 ， 除 西藏 自治 区 以 外 ， 还 包括 青海 、 四 川 、 云 南 和 甘肃 等 省 所 属 的 
一 些 藏 族 自治 州 和 自治 县 。 青 藏 高 原 是 藏 药 的 主要 产地 ， 藏 药 资源 十 分 丰富 ， 有 植物 类 药材 
2100 多 种 、 动 物 类 药材 200 多 种 、 矿 物 类 药材 50 多 种 ， 主 要 品种 有 冬虫夏草 、 贝 母 、 藏 茄 香 、 
山 黄 著 、 藏 党 参 、 藏 紫 草 、 水 母 雪莲 花 和 唐 古 特 红 景 天 等 。 


梅里 雪山 


梅里 雪山 又 称 雪山 太子 ， 位 于 云南 省 迪 庆 藏族 自治 州 德 钦 县 
东北 约 10 千 米 的 横断 山中 段 弘 江 与 澜沧江 之 间 ， 主 峰 卡 瓦 格 博 峰 
海拔 高 达 6740 米 ， 是 云南 的 第 一 高 峰 ，4000 米 以 上 白雪 饱 鼎 ， 雪 
线 以 下 的 草 甸 上 盛产 虫草 、 贝 母 等 珍贵 药材 。 

“梅里 ”的 藏 语意 为 药材 ，“ 梅 里 雪山 ” 意 即 药材 雪山 ， 也 有 学 者 认为 “梅里 ” 系 藏 语 
药 王 之 意 ， 故 梅里 雪山 有 “ 药 王 山 ”之 称 。 
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铁 药 碾 


铁 药 碾 是 中 药 制作 使 用 的 传统 碾 和 
药 用 具 之 一 ， 船 形 ， 铁 制 ， 配 有 扁 圆 形 
研 具 ， 用 以 将 药材 研 碾 为 细 面 ， 以 便 进 计生 于 
一 步 制作 丸 、 散 、 膏 、 有 丹 等 成 药 。 


《神农 本 草 经 》 


CHARA TEAS) MA CHARA) (CAMA) (AA). HAGEL AHR ZS BIR 
写 ， 约 成 书 于 秦汉 时 期 ， 汇 集 了 先秦 时 期 的 药学 成 就 ， 为 中 国 已 知 最 早 的 药学 著作 ， 将 365 种 
药物 按 三 品 分 类 ， 各 种 药物 的 解释 有 正名 、 别 名 、 性 味 、 毒 性 、 主 治 、 功 效 、 生 境 、 采 制 等 内 
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《本 草 纲目 》 


《本 草 纲目 》 由 明代 李时珍 著 ， 是 中 国 古代 药学 史上 部 头 最 大 、 内 容 最 丰富 的 药物 学 巨 
著 ， 曾 被 达尔 文 誉 为 “中 国 的 百科 全 书 ”， 共 52 卷 ,分 水 、 火 、 土 、 金 石 、 草 、 谷 、 菜 、 果 、 
木 、 服 器 (衣服 和 需 物 ) 、 虫 、 鲜 、 介 、 禽 、 兽 、 人 等 16 纲 62 目 ， 附 有 药物 图 1109 幅 ， 共 收 载 
药物 1892 种 ， 其 中 植物 药 1094 种 、 动 物 药 443 种 、 矿 物 药 161 种 、 其 他 类 药物 194 种 ， 在 前 人 基 
础 上 新 补 和 的 药物 共有 374 种 。 


《和 干 金 要 方 》 


《千金 要 方 》 的 全 称 为 《 备 急 千金 要 方 》， 由 唐 代 孙 思 琅 著 ， 共 30 卷 ， 将 疾病 分 为 232 个 
门类 开展 论述 ， 共 载 方 5000 多 个 。 

孙 思 避 认 为 生命 的 价值 贵 于 千金 ， 而 一 个 处 方 能 救 人 于 危 殖 ， 价 值 更 当 胜 于 此 ， 因 而 用 
《千金 要 方 》 作 为 书 名 。 该 书 集 唐 朝 以 前 诊治 经 验 之 大 成 ， 对 后 世 医 家 影响 极 大 ， 至 今 仍 在 中 
国 、 日 本 、 朝 鲜 等 国家 广泛 使 用 。 


PBR 


PRM ( 541 或 581 一 682 ) ， 京 兆 华 原 ( 今 陕 西 省 炊 县 ) 孙 家 

坊 人 ， 唐 代 著 名 医师 与 道 十 ， 在 100 多 年 的 生涯 中 著 书 80 余 部 ， 其 

中 在 药物 学 研究 方面 倾注 了 大 量 心血 ， 写 成 了 在 中 药学 发 展 史上 具 

有 重要 学 术 价值 的 《千金 要 方 》 和 《千金 要 方 》， 被 后 世尊 为 “ 药 

一 王 ”、 孙 真人 。 此 外 ， 他 还 在 多 部 著作 中 强调 了 医德 的 重要 性 ， 被 

后 世 传 为 佳话 。 后 人 将 他 隐居 过 的 陕西 省 粹 县 的 ) “五 台山 ” 改 
名 为 “ 药 王 山 ”， 并 在 山上 为 他 建 店 塑像 ， 树 碑 立 传 。 


李时珍 ( 1518 一 1593 ) ， 字 东 壁 ， 划 (qi) 州 ( 今 湖北 省 昔 春 县 ) | 
人 ， 明 代 医 学 家 、 药 学 家 ， 自 14 岁 中 了 秀才 后 的 9 年 中 ， 三 次 到 武昌 考 举 | 
人 均 名 落 孙 山 ， 之 后 立志 于 医学 事业 ， 脚 穿 草鞋 ， 身 背 药 繁 ， 访 医 采 药 ， 
足迹 遍及 河南 、 河 北 、 江 苏 、 安 徽 、 江 西 、 湖 北 等 地 区 ,历时 27 年 , 终于 访 
在 61 岁 那 年 写成 名 垂青 史 的 《本 草 纲目 》。 | 


藏医 学 


藏医 学 是 在 藏族 传统 医学 理论 基础 上 ， 吸 收 和 借鉴 汉族 和 印度 医学 理论 而 形成 的 。 

藏医 理论 认为 ， 人 体内 存在 着 隆 ( 气 ) 、 赤 巴 ( 火 ) 、 培 根 ( 土 和 水 ) 三 大 因素 ， 其 
中 ， 隆 主 ( 即 决定 、 控 制 ) 气 血 、 肢 体 活 动 、 五 官 感觉 、 食 物 的 输送 分 解 和 生殖 机 能 等 ; FE 
可 生发 热能 ， 主 体温 、 和 气色、 胆识 智慧 等 ; 培根 输送 液体 ， 调 解 肥瘦 ， 主 味觉 、 睡 卢 和 性 格 
等 。 人 生病 的 原因 是 环境 、 气 候 和 饮食 起 居 等 引起 了 人 体内 这 三 大 因素 的 失调 。 

藏医 学 将 疾病 分 为 隆 型 、 赤 巴 型 和 培根 型 ， 诊 断 亦 采用 望 闻 问 切 四 诊 法 ， 尤 其 重视 舌苔 
与 早晨 首次 小 便 的 变化 。 

藏医 学 的 治疗 方式 分 内 服 和 外 治 两 种 。 内 服药 物 采 取 “ 热 者 寒 之 ”“ 寒 者 温 之 ”的 原 
则 。 外 治 有 灸 疗 、 放 血 、 拔 缸 、 热 酥油 止血 、 青 黎 酒 糟 贴 甫 伤口 等 。 

藏医 学 的 典籍 众多 ， 最 著名 的 是 《四 部 医 典 》。 


尿 诊 

尿 诊 是 藏医 学 最 具 特 色 的 诊 法 之 一 ， 即 利用 清晨 起 床 后 第 一 次 小 便 做 标本 ,通过 观察 尿 
的 颜色 、 气 味 、 泡 沫 、 漂 浮 物 、 沉 渣 等 ， 来 判断 病症 ,例如 ， 尿 色 红 而 混浊 ， 尿 中 漂浮 物 出 现 
在 下 部 ， 则 为 肾脏 病 ; 尿 色 偏 于 黑 红 或 淡 红 ， 漂 浮 物 分 布 均匀 ， 则 为 肝脏 病 。 


《四 部 医 典 》 


《四 部 医 典 》 相 传 由 玉 妥 * BERRA 
著 ， 约 成 书 于 8 世纪 ， 是 藏医 学 宝库 中 的 一 
部 经 典 著 作 ， 共 分 4 部 ， 计 156 章 约 24 万 字 ， 
内 容 系统 、 广 泛 ， 包 括 基础 理论 、 生 理 和 解 
剖 、 诊 断 方法 、 治 病原 则 、 预 防 和 药物 等 方 
南 的 详细 论述 。 


《四 部 医 典 》 
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藏 药 学 


藏 药学 认为 药物 与 五 行 ( 土 、 水 、 火 、 气 、 空 ) 有 关 ， 其 性 、 味 、 效 亦 源 于 五 行 。 五 行 
中 土 为 生物 生长 之 本 源 ; 水 为 生长 之 汁液 ; 火 为 生长 之 热源 ; 气 为 生长 运行 之 动力 ; 空 为 生长 
之 空间 。 五 行 缺 一 ， 生 物 则 不 能 生长 。 这 就 阐明 了 药物 生长 与 自然 环境 的 统一 关系 。 同 时 又 指 
出 : 土 水 偏 盛 的 药物 味 甘 ; 火 土 偏 盛 的 药物 味 酸 ; 水 火 偏 盛 的 药物 味 咸 ; 水 气 偏 盛 的 药物 味 
苦 ; 火气 偏 盛 的 药物 味 辛 ; 土气 偏 盛 的 药物 味 涩 。 

藏 药 分 植物 药 、 动 物 药 和 矿物 药 等 。 每 种 药 的 属性 分 为 六 味 、 i i 
用 方法 和 藏医 理论 紧密 相关 ， 例如， 六 味 中 甘 、 酸 、 咸 、 辛 能 治 隆 病 ; 苦 、 甘 、 涩 能 治 赤 巴 
病 ; 辛 、 酸 、 威 能 治 培 根 病 。 

现代 藏 药 应 用 的 地 域 ， 除 西藏 自治 区 以 外 ， 还 包括 青海 、 四 川 、 云 南 和 甘肃 等 省 所 属 的 
一 些 藏 族 自治 州 和 自治 县 。 青 藏 高 原 是 藏 药 的 主要 产地 ， 藏 药 资源 十 分 丰富 ， 有 植物 类 药材 
2100 多 种 、 动 物 类 药材 200 多 种 、 矿 物 类 药材 50 多 种 ， 主 要 品种 有 冬虫夏草 、 贝 母 、 藏 茄 香 、 
山 黄 车、 藏 党 参 、 藏 紫 草 、 水 母 雪 莲花 和 唐 古 特 红 景 天 等 。 


梅里 雪山 


梅里 雪山 又 称 雪 山 太 子 ， 位 于 云南 省 迪 庆 藏族 自治 州 德 钦 县 
东北 约 10 千 米 的 横断 山中 段 怒 江 与 澜沧江 之 间 ， 主 峰 卡 瓦 格 博 峰 
海拔 高 达 6740 米 ， 是 云南 的 第 一 高 蜂 ，4000 米 以 上 白雪 急 马 ， 雪 
线 以 下 的 草 甸 上 盛产 虫草 、 贝 母 等 珍贵 药材 。 

“梅里 ”的 藏 语意 为 药材 ，“ 梅 里 雪山 ” 意 即 药材 雪山 ， 也 有 学 者 认为 “梅里 ” 系 藏 语 
药 王 之 意 ， 故 梅里 雪山 有 “ 药 王 山 ” 之 称 。 


冬虫夏草 


冬虫夏草 又 名 中 华 虫草 、 夏 草 冬 虫 、 虫 草 ， 主 要 产 于 青海 、 西 藏 、 四 川 、 云 南 、 甘 肃 、 
贵州 等 省 及 自治 区 的 高 寒 地 带 和 雪山 草原 ， 是 一 种 昆虫 与 真菌 的 结合 体 ， 也 是 闻名 中 外 的 药 
材 。 

“ 虫 ” 指 虫草 蝙蝠 蛾 的 幼虫 ，“ 草 ” 指 虫草 真菌 发 育成 的 草 。 盛 夏季 节 ， 高 寒 地 带 鲜 花 
盛开 ， 蝙 蝙 蛾 会 将 虫 卵 留 在 花 叶 上 ， 之 后 卵 逐 渐变 成 小 虫 ， 钻 进 潮湿 玖 松 的 土壤 里 ,吸收 植 
物 根 茎 的 营养 ， 逐 渐 将 身体 养 得 洁白 肥胖 ， 这 时 ， 虫 草 真 菌 的 球形 子 圳 孢子 遇 到 蝙 蝙 蛾 幼虫 
后 ， 便 钻 进 其 体内 ， 吸 引 其 营养 ， 萌 发 菌 丝 。 受 真菌 感染 的 幼虫 ， 逐 渐 蠕 动 到 距 地 表 2 一 3 厘米 
的 地 方 ， 头 上 尾 下 而 死 ， 这 就 是 “ 冬 虫 ”。 幼 虫 虽 死 ， 体 内 的 真菌 却 日 渐 生 长 ， 到 来 年 春 末 夏 
初 ， 便 会 从 虫 体 的 头 部 长 出 一 根 紫红 色 的 小 草 ， 其 项 端 有 菠萝 状 的 圳 壳 ， 这 就 是 “ 夏 草 ”。 成 
熟 后 的 虫草 身体 长 为 9 一 12 厘 米 ， 分 为 虫 体 和 菌 座 ( 即 草 ) 两 部 分 。 虫 体 长 为 3 一 6 厘米 ， 粗 为 
0.4 一 0.7 厘 米 ， 外 表 呈 深 黄色 ， 有 横 皱 纹 、 足 8 对 。 菌 座 自 虫 体 头 部 生出 ， 旦 弯曲 棒状 ， 上 部 略 
膨大 ， 表 面 灰 褐色 或 黑 褐 色 ， 长 为 4 一 8 厘米 ， 粗 约 0.3 厘 米 。 

虫草 体内 的 虫草 酸 、 不 饱和 脂肪 酸 、 维 生 素 B,,、 麦 角 脂 醇 、 六 碳 糖 醇 、 生 物 碱 等 高 营养 
物质 ， 有 补 虚 健 体 之 效 ， 对 肺 虚 、 肾 虚 等 疾病 有 很 好 的 疗效 ， 也 是 老年 体 弱 者 的 滋补 佳品 

虫草 常用 于 炖 肉食 用 和 制作 中 成 药 。 
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七 十 味 珍珠 丸 


七 十 味 珍珠 丸 是 最 有 代表 性 的 藏 药 之 一 ， 最 早 源 于 藏 药 经 典 方剂 二 十 五 味 珍珠 丸 ， 始 载 于 
藏医 学 巨著 《四 部 医 典 》 中 ， 经 历代 藏 药学 家 不 断 改进 和 完善 ， 最 后 由 苏 喀 巴 … 年 尼 多 杰 于 15 世 
纪 中 叶 研 制 成 了 现 用 的 方剂 ， 对 血压 失调 、 脑 卒中 及 其 后 遗 症 、 癫 痫 、 脑 动脉 硬化 脑 、 脑 血栓 、 
心肌 梗塞 等 心 脑 血 管 疾病 以 及 四 肢 麻木 、 拘 挛 伪 直 、 角 马 反 张 等 神经 系统 症状 有 确切 的 疗效 。 


《月 王 药 诊 》 


《月 王 药 诊 》， 作 者 不 详 ， 大 约 成 书 于 8 世纪 上 半 叶 ， 是 现存 最 早 的 一 部 藏 药学 著作 ， 共 
113 章 ， 内 容 涉 及 脏腑 、 诊 断 、 病 因 病 理 、 治 则 、 药 物 和 预防 等 医学 基本 理论 ， 收 载 的 药物 包 
括 植物 类 440 多 种 、 动 物 类 260 多 种 、 矿 物 类 80 种 ， 其 中 300 多 种 为 青藏 高 原 特产 ， 绝 大 部 分 至 
今 仍 在 使 用 。 


《 晶 珠 本 草 》 


《 晶 珠 本 草 》 又 名 《药物 学 广 论 》《 无 垢 晶 串 》， 由 藏 药学 家 丹 增 彭 措 ( 约 1673 一 
1743 ) 著 ， 收 载 药 物 2200 多 种 ， 其 中 约 75% 为 现今 所 用 ， 其 中 约 30% 属 藏医 专用 ， 是 收 载 藏 药 
最 多 的 一 部 大 典 ， 且 有 着 浓郁 的 藏 民族 特色 ， 被 誉 为 藏族 的 《本 草 纲 目 》。 


莹 医学 


蒙 医学 既是 蒙古 民族 丰富 的 文化 遗产 之 一 ， 也 是 中 国医 学 的 重要 组 成 部 分 ， 是 在 吸收 古 
代 藏 族 、 汉 族 和 印度 医学 知识 基础 上 所 形成 的 独特 民族 医学 。 

六 基 症 理论 是 蒙 医 学 的 独特 理论 。 六 基 症 指 反 常 的 赫 依 、 希 拉 和 巴 达 干 ， 再 加 上 血液 、 
协 日 乌 素 ( 黄 水 ) 、 虫 菌 三 种 病症 构成 的 六 种 基本 病症 。 六 基 症 理论 的 基本 观点 如 下 : BIE 
各 种 生理 功能 的 动力 ， 支 配 人 的 思维 、 语 言 、 动 作 及 各 脏 器 的 功能 ， 如 果苗 依 功能 失常 ， 则 会 
导致 脏腑 功能 减弱 ， 表 现 为 神志 异常 、 失 眠 、 健 忘 等 ; 希拉 有 火热 之 意 ， 决 定 人 的 体温 和 精神 
状态 等 ， 希 拉 偏 盛 可 导致 各 种 温 热 病 ; 巴 达 王 指 体内 的 一 种 黏液 状 物质 ， 具 有 寒 性 的 特征 ， 巴 
达 干 失调 会 导致 器 寒 、 分 泌 物 增多 等 。 

蒙 医 学 疗法 包括 正骨 术 、 酸 马 奶 疗法 、 放 血 疗法 、 拨 钠 穿 刺 法 和 灸 疗法 等 。 

蒙 医 学 的 代表 作 是 《甘露 之 泉 》。 


RIES A 


蒙 医 正 骨 术 是 具有 民族 特色 的 治疗 各 类 骨折 、 关 节 脱 位 和 软组织 损伤 等 一 系列 病症 的 疗 
法 ,分 整 复 固定 、 按 摩 、 药 浴 治 疗 、( 饮食 与 起 居 等 ) 护理 和 功能 锻炼 六 个 基本 步骤， 有 解 
毒 、 舒 筋 和 活血 的 作用 。 


子 


蒙药 学 


古代 蒙古 人 常年 在 辽阔 的 草原 上 过 着 逐 水 草 而 游牧 、 狩 猎 的 生活 ， 在 与 自然 界 的 各 种 动 
物 、 植 物 、 矿 泉 、 矿 物 等 广泛 接触 过 程 中 ， 逐 步 发 现 了 能 够 医治 疾病 的 药 用 动物 、 植 物 、 夏 物 ， 
并 在 对 这 些 药物 的 长 期 研究 和 应 用 实践 中 ， 积 累 了 丰富 的 药学 知识 ， 留 下 了 许多 珍贵 的 药典 。 

蒙药 学 的 主要 内 容 包括 五 元 、 六 味 、 药 力 、 药 性 、 药 物 功 能 。 

蒙药 学 以 古代 朴素 的 五 元 ( 土 、 水 、 火 、 气 、 空 ) 为 理论 基础 ， 认 为 植物 发 育 生长 与 五 
元 有 密切 的 关系 。 由 于 五 元 的 作用 强度 不 同 ， 不 同 药物 的 味道 概括 起 来 可 分 为 甘 、 酸 、 威 、 
苦 、 辛 、 汲 6 种 。 虽 然 药物 品种 繁多 ， 味 道 不 同 ， 但 药力 不 外 乎 寒热 两 性 ， 因 此 治疗 寒 性 疾患 
要 用 热 性 药 ， 治 疗 热 性 疾患 要 用 寒 性 药 。 药 性 指 药物 的 性 能 或 药理 作用 。 蒙 药学 用 药 的 基本 原 
则 就 是 利用 药性 调整 机 体内 部 的 赫 依 ( 气 ) 、 希 拉 ( 火 ) 和 巴 达 干 ( 体液 ) 的 平衡 和 协调 。 药 
物 功 能 亦 称 药 效 ， 有 柔 、 重 、 温 、 脂 、 固 、 寒 、 印 、 凉 、 和 、 稀 、 燥 、 淡 、 热 、 轻 、 锐 、 涩 、 
动 17 种 ， 具 体 用 药 时 要 对 症 下 药 。 

目前 ， 常 用 的 蒙药 材 有 1000 多 种 ， 其 中 蒙古 族 当 地 产 的 有 香 青 兰 、 沙 前 胡 、 播 娘 蓄 、 角 
茄 香 和 牧 马 豆 等 。 蒙 成 药剂 型 有 汤 剂 (MK) 、 散 剂 、 丸 剂 、 膏 剂 、 酒 剂 、 油 剂 、 灰 剂 、 搅 合 
剂 、 草 药剂 及 金石 合剂 等 。 


《 饮 腾 正 要 》 


《 饮 膳 正 要 》 由 元 代 蒙 古 族 医学 家 忽 思 慧 著 ， 成 书 于 元 朝天 历 三 年 
( 1330 年 ) ， 记 载 药膳 方 和 食疗 方 非常 丰富 ， 是 中 国 〈 甚 至 是 世界 上 ) 
第 一 部 营养 学 专著 ， 对 传播 和 发 展 中 国医 疗 和 卫生 保健 知识 起 到 了 重要 
作用 。 

忽 思 慧 是 元 朝 皇 帝 的 饮 膳 太医 。 他 继承 古代 医学 理论 ,广泛 收集 
蒙 、 回 、 维 吾 尔 和 汉 等 民族 的 饮食 特点 和 食疗 方法 ， 并 根据 自己 的 经 验 摆 
成 此 书 。 全 书 共 分 3 卷 。 卷 一 讲 养生 避 忌 、 妊 娠 食 忌 、 乳 母 食 忌 、 饮 酒 避 忌 和 聚 珍 异 馈 等 ; 卷 二 
讲 原料 、 饮 料 和 食疗 ， 包 括 诸 般 汤 煎 、 神 仙 服 饵 、 四 时 所 宜 、 五 味 偏 走 、 食 疗 诸 病 、 食 物 利害 、 
食物 相反 、 食 物 中 毒 等 内 容 ; 卷 三 讲 粮食 、 蔬 菜 、 各 种 肉 类 和 水 果 等 日 常食 物 的 用 法 、 用 量 等 。 


《蒙药 正典 》 

《蒙药 正典 》 由 19 世 纪 中 期 著名 蒙古 族 医药 学 家 占 布 拉 ' 道 尔 吉 著 ， 是 一 部 蒙药 专著 ， 
共 收 集 了 879 种 药物 ， 对 每 种 药 的 别名 、 生 长 环境 、 形 态 、 采 集 时 间 、 炮 制 方法 、 性 味 、 功 能 
和 用 法 等 作 了 叙述 ， 附 有 插图 $76 幅 。 
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苗 医学 


苗 医 学 认为 人 体 患 病 跟 不 良 的 自然 环境 有 很 密切 的 关系 ， 日 、 月 、 寒 、 署 、 风 、 霜 、 
雨 、 露 、 雾 都 可 酿 制 风 毒 、 气 毒 、 水 毒 、 寒 毒 、 火 毒 等 侵犯 人 体 ， 此 外 ， 先 天 京 赋 异 常 、 饮 食 
不 调 、 意 外 伤害 、 劳 累 过 度 、 情 志 所 伤 等 也 是 导致 各 种 疾病 的 原因 。 因 此 ， 若 医学 归纳 出 “六 
因 ” 的 概念 ， 即 毒 、 亏 、 伤 、 积 、 菌 、 虫 是 导致 人 体 生病 的 六 种 因素 ， 而 且 六 因 归 根 结 底 都 要 
用 产生 毒害 力 的 方式 导致 人 体 生病 ， 所 以 苗 医 学 素 有 “无 毒 不 生病 ”之 说 。 

苗 医 学 还 有 “两 病 两 纲 ” 之 说 。“ 两 病 ” 指 一 切 疾 病 都 可 归纳 为 冷 病 、 热 病 两 大 类 。 
“两 纲 ” 即 “ 冷 病 热 治 、 热 病 冷 治 ” 两 大 治 则 。 

苗 医 学 通过 望 、 听 、 嗅 、 问 、 摸 、 弹 等 方法 以 及 天 时 、 地 域 等 客观 条 件 进 行 疾病 诊断 ， 
治疗 方法 也 分 内 治 法 和 外 治 法 两 种 ， 其 外 治 法 尤为 丰富 ， 并 体现 了 浓郁 的 民族 特色 ， 枝 蒸 疗法 
是 其 中 较 有 代表 性 的 一 种 。 

苗 医 学 对 疾病 的 命名 具有 生动 形象 的 特点 ， 例 如 ， 把 双 上 上 肢 抽 搞 像 吏 座 闪 怒 的 疾病 叫 
“GTB” . 


苗 医学 治 病 十 六 法 指 赶 毒 法 、 败 毒 法 、 攻 毒 法 、 止 痛 法 、 冷 疗法 、 热 疗法 、 提 火 法 、 退 
火 法 、 止 海 法 、 健 胃 法 、 帮 交 环 法 、 补 体 法 、 表 毒 法 、 退 气 法 、 止 塞 法 、 解 危 法 。 

十 六 法 针对 十 六 种 病 候 而 立 。 赶 毒 法 治疗 积 毒 病 候 ， 败 毒 法 治疗 雄 毒 病 候 ， 攻 毒 法 治疗 
恶毒 病 候 ， 止 痛 法 治疗 疼痛 病 候 ， 冷 疗法 治疗 急 热 病 候 ， 热 疗法 治疗 急 冷 病 修 ， 提 火 法 治疗 内 
冷 病 候 ， 退 火 法 治疗 火 毒 病 候 ， 止 演 法 治疗 泻 肚 病 候 ， 健 骨 法 治疗 骨 纶 病 候 ， 帮 交 环 法 治疗 交 
环 不 和 病 候 ， 补 体 法 治疗 亏损 病 候 ， 表 毒 法 治疗 风 冷 气 水 毒 草 病 候 ， 退 气 法 冶 疗 气 雍 病 候 ， 止 
塞 法 治疗 外 漏 病 修 ， 解 危 法 治疗 危急 病 候 。 


SEM AVE 


生姜 吸 穴 法 属于 急救 疗法 ， 多 用 于 各 种 突 发 性 急症 。 具 体 方法 是 医者 将 适量 生姜 嚼 烂 含 
于 口中 ， 对 准 患者 穴位 用 力 吸 ， 直 至 患者 皮肤 发 红 。 采 用 的 穴位 有 百 会 、 印 堂 、 风 池 、 风 府 、 
JASE. ID. TR 


滚 蛋 疗 法 

REIT IEA RA ERIE A 

RAE AE BIA A — DER, PS AE Aa. A BB PA bE 
回 或 顺 时 针 滚动 ， 至 鸡蛋 发 热 为 止 ， 主 治 热 病 。 


人 


子 


滚 熟 蛋 即 用 治 冷 病 的 单 药 或 具有 重镇 作用 的 金 、 银 首饰 与 鸡蛋 同 者 ， 然 后 用 热 蛋 在 患者 
前 额 、 额 角 、 背 部 、 胸 腹部 不 断 滚动 ， 使 热力 和 药力 透 过 皮肤 和 内 达到 治疗 冷 病 的 目的 。 


佩戴 疗法 


佩戴 疗法 是 将 药物 装 在 特制 小 布袋 内 ， 佩 戴 于 身 ， 或 直接 将 药物 颖 在 幼儿 帽 缘 上 ， 使 药 
物 气味 通过 口 鼻 吸 入 来 防治 疾病 ， 多 用 于 幼儿 。 


苗 约 学 


苗族 医药 学 的 起 源 很 早 ， 民 间 有 “千年 苗 医 ， 万 年 苗 药 ” 之 说 。 由 于 苘 族 无 本 民族 文字 
以 及 史实 记载 ， 故 其 医药 学 的 起 源 难于 考证 ， 但 从 众多 的 其 他 文献 和 传说 、 古 歌 中 ， 可 窥 知 其 
悠久 的 历史 。 

苗族 享有 “百草 皆 药 ， 人 人 会 医 ” 的 美誉 。 目 前 ， 在 苗族 聚居 的 山区 ， 常 见 的 植物 类 药 
材 有 200 多 种 ， 而 且 产 量 很 高 ， 例 如 ， 苗 族 侗 族 自 治 州 的 黄柏 年 产量 达 6000 多 千克 ， 布 依 族 苗 
族 自治 州 的 天 麻 年 产量 达 10000 多 千克 。 随 着 药材 产量 和 出 口 量 的 增加 ， 苗 药 在 中 国 和 世界 上 
的 地 位 也 越 来 越 高 。 


用 药 法 则 


苗 药 学 用 药 配 方 有 两 个 法 则 : “ 配 单 不 配 双 ”和 “三 位 一 体 ”。 配 单 不 配 双 ， 就 是 配方 
中 药物 的 种 类 数 只 能 为 单数 。 三 位 一 体 ， 就 是 领头 药 、 铺 底 药 、 监 护 药 三 类 药物 共同 成 方 。 此 
外 ， 在 选 药 、 用 药 分 量 、 制 作 方 法 以 及 服药 方式 、 禁 忌 事项 等 方面 ， 都 要 注意 发 挥 药物 之 间 的 
良性 关系 ， 达 到 最 佳 的 治疗 效果 。 


苗 药 采制 


苗 药 学 强调 以 “ 鲜 药 人 药 ”， 即 植物 类 药材 要 在 有 有 闫 
植株 茂盛 至 翌年 抽 苗 前 采集 ， 茎 叶 类 宣 在 生长 旺 期 柔 集 
其 初 熟 间 采集 ， 皮 类 以 浆 半 富足 为 好 ; Bh 


草药 外 治 十 八 法 

苗 药 的 外 用 药 有 汤药 、 药 粉 和 膏药 等 。 
票 法 、 洗 浸 法 、 涂 刷 法 、 含 澈 法 、 滴 点 法 、 贴 法 
( 谊 药 ) 摊 药 法 、 (药物 ) 发 泡 法 、 热 烘 法 、( 耳 、 
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古代 免疫 学 


中 医学 推崇 未 病 先 防 和 “以 毒 攻 毒 ”的 治疗 思想 ， 因 而 免疫 的 概念 很 早 就 有 了 ， 比 如 ， 
东晋 葛 洪 兽 用 死亡 狂犬 的 脑 浆 甫 贴 伤口 为 被 咬 伤 者 预防 狂犬 病 ， 唐 代 孙 思 避 则 把 生 疮 病人 的 血 
汁 和 脓 汁 用 小 刀 接 种 于 健康 人 的 皮下 以 防治 疮 辣 。 

天 花 是 由 天 花 病 毒 引 起 的 一 种 烈性 传染 病 ， 历 史上 危害 人 类 至 为 惨重 ， 各 民族 采取 的 预 
防 策略 也 不 相同 ， 比 如 ，9 世 纪 时 ， 天 花 在 欧洲 独 狐 ， 日 耳 曼 ( 古代 占据 中 欧 和 东欧 广大 地 区 
的 部 族 ， 自 称 德意志 人 ) 军队 的 许多 士兵 感染 了 天 花 ， 统 率 者 竟 下 令 杀 死 一 切 患者 ， 以 防止 天 
花 传 染 ， 结 果 天 花 照 样 流行 ;印度 古代 采取 “天 花 女神 ”的 迷信 办 法 对 付 天 花 ， 自 然 也 无 济 于 
事 ; 相 比 之 下 ， 中 国 古 代 则 采取 了 积极 、 科 学 的 预防 措施 ， 最 晚 于 16 世 纪 就 发 明了 预防 天 花 
的 人 痘 接种 术 ( 目的 是 使 接种 者 以 后 不 会 患 天 花 ) ， 并 广泛 使 用 。 

人 辣 接 种 术 的 主要 方法 有 辣 衣 法 、 辣 浆 法 、 旱 苗 法 和 水 苗 法 。 这 些 方法 的 原理 都 是 ， 天 
花 竣 愈 或 将 痊愈 的 人 体会 产生 天 花 预防 物质 ( 包括 可 抵抗 天 花 病 毒 的 细菌 、 病 毒 等 或 它们 的 
毒素 、 酶 等 ， 以 及 人 的 血清 和 细胞 ， 其 作用 类 似 于 当今 的 疫苗 ， 因 而 这 些 人 不 会 再 被 天 花 传 
染 ) ， 这 些 物质 被 未 感染 天 花 的 人 体 吸 收 后 ， 他 们 就 不 会 感染 天 花 。 

人 痘 接种 术 的 发 明 不 仅 使 中 国 古 人 大 大 受益 ， 而 且 引 起 了 一 些 国 家 的 仿效 ， 为 美国 人 琴 
纳 于 1796 年 发 明 牛 痘 接种 和 1979 年 世界 卫生 组 织 宣布 在 全 世界 消 灵 了 天 花 病 这 两 项 光辉 胜利 
开辟 了 道路 。 


Ta RIE 

Fa ACTH TG AE PE 1 A I EA AK , 
2 AAG HP A FILA, Wik BRR Zz A 
的 。 若 被 接种 者 在 着 衣 约 10 天 内 开始 发 热 、 
kis, WARIO RM. APRA RE 
天 花 预 防 物质 少 ， 且 不 易 被 接种 者 的 身体 吸 
收 ， 所 以 此 法 成 功率 低 。 


Tea RIK 

FAG aM BOK ESK HS CH) , EMP SKI SET A UE, KAITA 
JAPA IMIG, TERE PRU, (RRR “PRBE” 

TARR A te AR ERE EA ER, SE AA SFL, ， 达 到 接种 的 目 
的 。 因 本 法 需 直接 刺 破 患 者 身上 的 总 ， 故 较 少 使 用 。 


旱 苗 法 指 把 天 花 冶 阁 研 成 细 未 ， 置 曲 颈 根 管 之 一 端 ， 通 过 接种 者 鼻孔 吹 
入 ， 以 达到 种 总 的 目的 。 此 法 简便 ， 曾 多 用 。 


水 苗 法 指 取 盖 疾 20 ~ 30 粒 ， 研 为 细 末 ， 用 净 水 或 人 乳 调匀 后 摊 在 新 栅 
上 ， 然 后 把 新 棉 捍 成 吏 核 样 ， 塞 人 接种 者 鼻孔 内 ， 约 12 小 时 后 取出 。 若 7 日 
后 接种 者 发 热 、 长 瘟 ， 则 为 种 辣 成 功 。 此 法 为 中 国 古 代 人 痘 接 种 术 中 效果 
最 好 的 方法 。 


现代 医疗 


中 华人 民 共 和 国 成 立 后 ， 不 但 中 医 医疗 技术 得 到 进一步 巩固 和 提高 ， 而 且 西 医 和 中 西医 
结合 医疗 技术 也 取得 了 许多 骄 人 的 成 就 。 | 

20 世 纪 60 年 代 ， 尚 天 裕 创造 的 中 西医 结合 治疗 骨折 方法 得 到 了 世界 医学 界 的 高 度 肯 定 。 
陈 中 伟 1963 年 成 功 完成 世界 首 例 断 手臂 再 植 手术 ，1978 年 又 获 断 指 再 植 成 功 ， 被 国际 医学 界 
称 为 “世界 断 肢 再 植 之 父 ”。1988 年 3 月 10 日 ， 在 北京 医科 大 学 第 三 临床 院 ， 由 张 丽 珠 教 授 主 
持 的 中 国 首 例 试管 婴儿 嘎嘎 落地 ， 标 志 着 新 中 国生 殖 科学 实现 了 一 个 新 的 突破 。2000 年 ， 上 
海 有 机 化 学 所 在 世界 上 率先 合成 高 活性 皂 武 类 化 合 物 抗 癌 物 质 ， 使 中 国 在 人 工 合成 抗 瘤 物 质 
领域 走 在 了 世界 前 沿 。2005 年 ， 中 国 科 学 院 上 海 硅 酸 盐 研究 所 研制 成 功 了 世界 领先 的 “纳米 
药物 分 子 运 输 车 ”， 其 直径 只 有 200 纳 米 ， 能 在 血管 中 通行 ， 装 载 的 药物 在 沿途 不 会 泄漏 ， 直 
到 引导 到 了 某 一 个 特定 的 疾病 靶 点 ， 在 人 们 需要 的 时 候 才 释放 出 来 ， 对 疾病 产生 治疗 作用 。 
2009 年 ， 以 中 国 军事 医学 科学 院 微生物 流行 病 研究 所 周 义 清 教 授 为 首 的 科研 团队 ， 因 发 明 抗 
症 特 效 药 复 方 苹 甲 醚 而 获得 了 第 四 届 “ 欧 洲 发 明 人 奖 ”。 在 医疗 技术 提高 的 同时 ， 中 国 的 医 
疗 保险 和 服务 制度 也 逐步 健全 ，2008 年 已 有 3 亿 多 人 参加 了 医疗 保险 。 中 国人 均 寿命 也 由 新 中 
国 成 立 之 初 的 40 多 岁 提 高 到 了 现在 的 70 多 岁 。 

除了 以 上 举例 介绍 的 医学 家 外 ， 为 新 中 国医 疗 事业 做 出 突出 贡献 的 世界 知名 医学 家 还 有 
中 医学 家 施 今 墨 、 邓 铁 涛 和 方药 中 ， 外 科 专 家 胡 法 祖 、 黄 家 观 、 吴 阶 平 、 吴 孟 超 、 张 涤 生 、 
王 正 敏 ， 内 科 专 家 张 孝 骞 、 偷 心 植 、 钟 南山 ， 妇 产科 专家 林 巧 稚 ， 血 液 病 专家 吴 祖 泽 、 王 振 
义 、 陆 道 培 、 陈 等 ， 病 理学 家 谷 镜 济 、 韩 启 德 、 庄 辉 、 杨 述 祖 ， 神 经 生理 学 家 陈 宜 张 ， 生 物 
化 学 家 王 世 真 、 吴 冠 芸 、 童 坦 君 ， 药 学 家 汤 飞 凡 、 周 义 清 、 桑 国 卫 ， 睡 眠 学 家 刘 世 烟 ， 病 毒 
学 家 顾 方舟 ， 遗 传 学 家 陈 赛 娟 等 。 
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Si es AR 


ge (nue ) 疾 又 名 打 摆 子 ， 有 时 简称 首 ， 指 由 于 按 蚁 (无 消 
椎 动物 ， 昆 虫 岗 ， 双 翅 目 ， 蚊 科 ， 按 蚊 属 ) 叮咬 而 感染 症 原虫 
所 引起 的 传染 病 ， 临 床 以 周期 性 寒战 发热、 头痛、 出 汗 和 贫 
血 、 脾 肿 大 为 特征 ， 是 一 种 很 古老 的 疾病 。2000 多 年 前 成 书 的 
《黄帝 内 经 》 中 即 有 《 症 论 篇 》 和 《 刺 论 篇 》 等 专 篇 论述 其 病 
因 、 症 状 和 疗法 ， 目 前 全 世界 每 年 发 病人 数 约 为 1.5 亿 ， 其 中 死 
亡 人 数 愈 200 万 。 

青 蒿 是 中 国 传统 治 症 药 物 。1973 年 ， 中 国药 物 专家 从 中 药 
青 蒿 中 分 离 出 抗 症 新 药 青 蓄 素 。 这 种 高 效 低 毒 的 搞 首 新 药 对 恶 二 
性 症 或 间 日 姜 均 有 独特 疗效 ， 在 全 国 得 到 临床 使 用 ， 受 到 国内 。 oe ae a 
外 药学 界 的 关注 。 

1979 年 起 ， 中 国 开始 研究 天 然 青 蒿 素 的 人 工 合成 方法 。 青 营 素 具有 十 分 奇特 的 结构 ， 含 7 
个 属性 特征 分 子 ， 人 工 合成 难度 很 大 。 科 研 人 员 经 过 大 量 试验 ， 终 于 在 1982 年 完成 天 然 青 营 素 
的 人 工 合成 实验 。 之 后 ， 中 国 又 研制 了 多 种 青 匣 素 衍 生 药物 。 

复方 蒿 甲 醋 是 由 军事 医学 科学 院 微生物 流行 病 研 究 所 和 昆明 制药 集团 股份 有 限 公司 研 制 
成 功 的 青 蒿 素 类 衍生 物 ， 是 治疗 症 疾 的 有 效 药物 ，1992 年 获得 中 国 新 药 证 书 ; ie 
美国 FDA 食品 及 药物 管理 局 ) FATHER 7S ME AAS, 至 di. 
op ed gs af Aig ea 在 美 


人 体 基因 图 谱 ‘ a 
4) 
DNA 分 子 上 的 碱 基 有 4 种 ， 分 别 简 革 为 人 Ty G、G。 所 谓 基因 图 谱 是 指 用 A、T、G、C 四 


个 字母 组 成 的 字符 品 表 示 的 DNA 分 于 上 的 碱 基 顺 序 排 pte 
人 体 细胞 核 包括 23 组 染色 体 : 275 BASED AD LA wae. A SRA A ea 


所 有 遗传 成 分 ( 主要 是 细胞 核 内 的 碱 基 ) 的 排列 、 遗 传 和 病变 等 情况 的 图 谱 。 

基因 组 指 一 个 物种 的 所 有 基因 的 整体 组 成 。 人 体 基因 组 图 谱 指 整个 人 类 或 某 一 种 族人 的 
所 有 的 DNA 分 子 的 基因 图 谱 。 

2008 年 ， 中 国 完成 了 第 一 个 亚洲 人 的 全 基因 组 图 谱 (项 目 名 称 为 “炎黄 1 号 ”) ， 测 序数 
据 总 量 达 到 1177 亿 碱 基 对 ， 有 效 覆 盖 率 高 达 99.9%， 变 异 检测 精度 达 99.9% 以 上 。 

2008 年 1 月 ， 英 国 、 中 国 和 美国 的 生命 科学 家 们 共同 发 起 了 《1000 遗 传 物质 计划 》， 争取 
在 2014 年 把 编制 个 人 人 体 基因 图 谱 成 本 降低 到 1000 美 元 一 份 。 个 人 人 体 基 因 图 谱 是 个 人 的 生命 
密码 。 根 据 个 人 人 体 基 因 图 谱 可 以 判定 其 血缘 关系 以 及 为 其 诊断 和 治疗 疾病 等 。 


ag ae he 
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dade 


织 是 纺 纱 与 织 布 工艺 过 程 的 总 称 ， 包 括 麻 织 、 丝 织 和 棉 织 
Zi 
中 国 在 新 石器 时 代 就 开始 了 纺织 ， 在 大 约 公 元 前 500 年 已 基本 完成 
手工 纺织 机 器 的 配套 ， 到 汉代 中 国 的 丝绸 已 闻名 于 世 ， 目 前 中 国 是 世界 
第 一 大 棉花 和 丝绸 生产 国 
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FRISADR. “RR. i ( qing ) 麻 、 亚 麻 等 草本 植物 。 麻 的 茎 皮 纤 维 通常 亦 称 “ 麻 ”， 可 
制 强 、 线 、 布 等 。 

古代 的 麻 织 指 以 各 种 麻 的 纤维 为 原料 编制 织物 的 工艺 过 程 。 

中 国 的 麻 织 起 源 于 6000 年 前 的 新 石器 时 代 ， 那 时 就 有 了 和 葛 织 物 。 到 了 春秋 战国 时 期 ， 中 
国 又 有 了 斜 织 机 ， 麻 织 技术 也 日 趋 完善 。 到 了 秦汉 时 期 ， 中 国 的 一 些 夏布 ( 手工 芝麻 布 的 俗 
称 ) 已 能 与 丝绸 媲美 。 到 了 汉代 ， 四 川 夏布 已 经 远 销 到 印度 、 阿 富 汗 、 伊 朗 等 南亚 、 西 亚 国 
家 。 到 了 清 代 ， 中 国 麻 织 工艺 中 又 出 现 了 交织 技术 ， 制 成 的 麻 丝 交织 品 轻盈 柔软 ， 麻 棉 交 织品 
坚固 耐用 。19 世 纪 未 ， 湖 广 总 督 张 之 洞 从 德国 引进 脱胶 、 纺 纱 、 机 织 等 整套 纺织 设备 ， 建 立 
武昌 制订 局 ， 这 是 中 国 第 一 个 电力 机 器 艺 麻 纺织 厂 ， 从 此 中 国 麻 织 进入 机 器 生产 时 代 。 


葛 布 
葛 为 一 种 多 年 生 草 本 植物 ， 也 称 “ 葛 及 ”， 葵 可 编 篮 做 绳 ， 茎 皮 纤 维 
可 织 葛 布 。 


中 国 利用 葛 的 历史 非常 悠久 。1972 年 ， 江 苏 吴 县 草鞋 山 新 石器 遗址 出 
土 了 3 块 葛 布 残片 ， 说 明 中 国 在 6000 多 年 前 ， 就 已 发 明了 葛 布 纺织 技术 。 
由 于 生长 较 慢 ， 且 茎 皮 纺 织 加 工 困难 ， 葛 后 来 被 大 且 、 芝 麻 等 取代 。 % ii 


BRIBE BETES JS BR BE TE RAT Eh os 22 BER. RS, Di OG. ABCA ZDZR 
PRB AREER LITE ARKIN IE BR) — REBT TS, BNE BAK PT OR, FER 
皮 放 人 灰 液 中 煮 练 ， 使 其 丝 胶 等 与 灰质 发 生化 学 反应 ， 达 到 脱胶 的 目的 。 灰 质 为 碱 性 物质 ， 常 
FARE BR (lian) ABU RA (gé) 壳 烧 成 的 灰 。 


纺 车 


纺织 必须 有 把 麻 、 丝 、 棉 制 成 纱 线 的 工具 ， 为 此 中 国 古 
人 在 新 石器 时 代 发 明了 简陋 的 “ 纺 专 ”， 在 汉代 以 前 发 
明了 手 摇 纺 车 ， 在 东晋 以 前 发 明了 脚 踏 纺 车 ， 在 元 代 
以 前 发 明了 水 转 纺 车 。 手 摇 纺 车 模型 

元 代 王 祯 在 《 王 祯 农 书 》 中 记载 的 32 镁 水 转 大 纺 车 ， 由 转 锭 、 加 拓 、 水 轮 和 传动 装置 4 个 
部 分 组 成 ， 装 有 锭 子 32 枚 〈 可 同时 加 工 32 根 纱 线 ) ， 用 于 加 工 麻 纱 和 蚕丝 等 长 纤维 ， 工 效 很 
高 ， 每 天 可 纺 麻 纱 百 余 斤 ， 比 西方 的 水 力 纺织 机 械 约 早 400 年 出 现 ， 是 中 国 古 代 纺 织 机 械 的 一 
项 重大 成 就 。 


纺织 加 工 


织 机 


织 机 是 把 纱 线 制 成 布匹 的 工具 ， 分 为 平纹 织 机 、 和 斜 织 机 、 提 花 机 等 。 

平纹 织 机 可 制 出 由 纵向 经 线 和 横向 纬 线 相互 交织 、 有 横竖 纹路 的 平纹 布 
(也 称 平 布 ) 。 斜 织 机 可 制 出 有 和 斜 向 纹路 的 斜纹 布 。 提 人 花 机 是 在 平纹 织 机 或 斜 
织 机 上 增加 提花 功能 后 形成 的 、 可 制 出 花纹 布 的 织 

河姆渡 遗址 出 土 了 纺 险 、 管 状 骨 针 、 打 纬 木 刀 等 织 机 部 件 。 因 
此 ， 除 了 出 土 的 布料 ， 还 有 实物 表明 ， 中 国 在 新 石器 时 代 就 有 了 织 机 。 

宋 示 元 初 ， 薛 景 石 在 《 梓 人 遗 制 》 中 描绘 了 立 机 子 、 华 机 子 、 罗 机 
子 等 织 机 的 具体 型 制 ， 并 且 标 明了 装配 尺寸 ,阐明 了 结构 间 的 相互 关系 
和 作用 原理 。 


4h 型 | 瑟 


=n Sie 


MR (ling) CBW ew. WK, AWE. BTA. HE 
RR. ABIL, ASA, AREAL. 

SRPMLES NAN -AADBe TS, ARR 
茎 的 液 汁 对 纺织 物 进 行 染 整 加 工 ， 使 织物 成 棕 黑 色 ， 且 有 凉爽 透 
肌 的 效果 。 


丝 织 


丝绸 指 把 蚕 的 蚕 草 ( 天 然 蛋 白质 纤维 ) 抽 丝 、 编 制 而 成 的 织品 。 丝 织 指 生产 丝绸 的 工艺 
WH. SRAM, & (sto) 丝 ( 将 春草 抽 出 蚕丝 的 工艺 ) 和 提花 等 是 丝 织 的 特殊 工艺 。 

丝绸 生产 包括 种 桑 、 养 鼻 和 丝 织 三 个 阶段 ， 它 最 早起 源 于 中 国 。 中 国 在 新 石器 时 代 中 期 
便 开始 了 养 乔 和 织 绸 ， 而 印度 和 朝鲜 等 国 约 在 公元 前 500 一 前 200 年 期 间 开始 养 乔 ， 欧 洲 约 在 
公元 500 年 以 后 才 开 始 养 乔 。 到 了 商 代 ， 中 国 已 出 现 了 绢 (juan) 、 绮 ( qi ) 等 丝绸 。 汉 代 是 
中 国 丝绸 生产 的 快速 发 展期 ， 同 时 随 着 对 外 贸易 的 大 规模 扩展 ， 形 成 了 著名 的 丝绸 之 路 。 唐 代 
是 中 国 丝绸 生产 的 易 盛 时 期 ， 丝 绸 的 生产 和 贸易 为 唐 代 的 繁荣 昌盛 做 出 了 巨大 贡献 。 

早期 的 丝绸 贵 如 黄金 。 中 国 古代 丝绸 在 汉代 就 莫 声 海内 外 ， 它 不 仅 为 中 国 古代 经 济 发 展 
做 出 了 重要 贡献 ， 也 为 中 国 赢得 了 极 高 的 声誉 ， 例 如 ， 上 古代 欧洲 人 曾 称 中 国 为 “ 赛 里 斯 ” 国 ， 
即 丝绸 之 国 ; 古代 欧洲 一 些 国家 的 元 首 及 贵族 ， 曾 一 度 以 穿 用 中 国 丝绸 制作 的 衣服 和 家 中 使 用 
中 国 瓷器 为 富有 、 荣 兆 的 象征 。 

被 称 为 中 国 古 代 三 大 名 锦 的 四 川 蜀 锦 、 苏 州 宋 锦 、 南 京 云锦 是 丝织品 中 的 优秀 代表 ， 至 
今 仍 在 世界 上 享有 很 高 的 声誉 。 
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RAREST PR, E-AHURMT ARN, bea 
PRA AE , dm 


paren Petal se 身体 也 慢 慢 变 了 ” 几 天 后 便 开始 脱皮 。 
Eee aa ea 
一 般 体 长 为 几 厘 米 ， 粗 为 几 毫 米 。 熟 看 不 再 进食 而 开始 卷曲 身体 ， 吐 丝 结 草 ， 约 两 天 后 结 成 一 
个 草 ， 在 茧 中 约 4 天 后 成 为 晴 。 肾 在 十 多 天 后 羽化 成 为 看 蛾 ， 破 草 而 出 。 出 草 后 ， 雄 蛾 交尾 后 
立即 死亡 ， 雌 蛾 也 在 会 一 天 内 产 下 几 百 颗 卵 后 死去 。 

看 蛾 出 草 后 ， 可 把 草 收 集 起 来 ， 加 工 成 丝绸 。 一 个 看 草 的 丝 长 可 达 1500 ~ 3000 米 。 


药 补 增 丝 


药 补 增 丝 指 用 中 药 地 黄 的 汁 喂 鼻 ， 以 增加 重 的 吐 丝 量 。 此 方法 在 宋代 庄 绰 著 的 《鸡肋 
篇 》 中 就 有 记载 : “每 析 间 用 生地 黄 四 两 ， 研 计 洒 桑 叶 饲 之 ， 则 取 丝 多 于 其 他 。” 


提花 机 


提花 机 是 中 国 古 代 的 一 项 重要 发 明 ， 用 于 编织 
纹 ， 是 从 一 般 的 织 机 发 展 而 来 的 ， 在 商 代 就 已 经 出 现 ， 
一 般 采 用 路 (nie， 脚 踏板 ) 控制 综 ( 吊 起 经 线 的 装 
HE) 的 方法 织造 人 花纹。 花纹 愈 复杂 就 需要 愈 多 的 综 和 
路 。 在 汉代 出 现 的 花 楼 就 是 一 种 复杂 的 大 型 多 综 多 路 提 
花 机 ， 织 造 时 需 一 人 坐 在 三 尺 高 的 花 楼 上 挽 花 提 综 ， 一 
人 在 下 面 踏 跟 引 纬 。 


ae bb 提花 机 


BR (ke ) 丝 又 称 弹 、 刻 丝 、 长 刻 丝 、 刻 色 等 ， 是 一 种 制 
作 工 艺 很 高 的 丝绸 ， 有 “ 织 中 之 圣 ” 和 “一 寸 缂 丝 一 寸 金 ” 
的 美誉 ， 与 云锦 合 称 中国 两 大 手工 丝 织 物 珍 品 ， 与 刺绣 、 玉 
雕 和 象牙 雕 、 景 泰 蓝 并 称 中 国 四 大 特种 工艺 品 。 由 于 图 案 与 
素 地 接合 处 微 显 高 低 ， 呈 现 一 丝 有 裂痕 ， 犹 如 镁 刻 而 成 ， 故 称 
“ 刻 丝 ”。 它 正 反 两 面 如 一 ， 与 苏绣 双 面 绣 有 异曲同工 之 
妙 ， 因 而 又 与 苏绣 一 起 被 誉 为 “苏州 织 乡 双 壁 ”。 

新 疆 楼 兰 汉 代 古 城 遗址 中 出 土 了 具有 中 西 ( 域 ) 混合 风 


弹 丝 织物 


纺织 加 工 


格 的 弹 丝 织物 ， 湖 南 长 沙 马 王 堆 汉 墓 中 也 发 现 了 制作 极为 精美 的 缂 丝 织 物 。 这 说 明 中 国 至 少 在 
2000 多 年 前 就 发 明了 高 超 的 缂 丝 工 艺 。 


丝绸 品种 
丝绸 的 基本 生产 工艺 分 为 生 织 和 熟 织 两 种 。 生 织 指 先 把 经 纬 丝 制 成 坯 绸 ， 青 练 染 坯 绸 。 
熟 织 指 先 练 染 经纬 丝 ， 再 织造 坏 绸 ， 坯 绸 不 需 再 练 染 即 为 成 品 。 生 织 过 程 短 、 成 本 低 。 熟 织 


程 复杂 ， 多 用 于 高 级 丝 织 物 ( 包括 丝绸 及 丝绸 制作 的 物品 ) 的 生产 。 

DURA ATA ZF PA, At RAY ( zeng ) 。 

ee ee 
“i. # (ling) . 2b. 4% (zhou) . By 2 (th) . 9A. Hh, Be (duan) 、 缂 等 。 其 中 ， 绢 指 
较 厚 的 平纹 丝织品 ; we 练 指 白色 熟 织 绢 ; 纳 指 细致 的 绢 ; 缕 指 由 双 丝 ( 双 经 双 
纬 丝线 ) 制作 的 绢 ; 缩 指 未 经 染色 的 本 色 绢 ; 绷 指 无 花纹 、 无 着 色 的 丝织品 ; 绮 指 有 华丽 文 
彩 的 丝 织 物 ; 绫 指 光 如 镜面 、 有 花卉 状 花 纹 的 丝织品 ; 纱 指 轻薄 的 丝织品 ; 络 指 质地 较 薄 、 表 
面 呈 皱 缩 状 的 丝织品 ; 罗 指 质地 较 蒲 、 手 感 滑 爽 、 花 纹 美 观 雅致 、 透 气 性 好 的 丝织品 ; 弹指 厚 
实 而 光滑 的 丝织品 ; 绸 指 质地 较为 细密 ， 但 不 过 于 轻薄 的 丝织品 ; 锦 指 有 彩色 大 花纹 的 提花 织 
物 ; 组 指 比较 厚 的 、 正 面 平滑 而 有 光泽 的 丝织品 ; SERDAR ZZ 


青 台 村 罗 片 


上 上 所 知 最 时 的 丝 织 物 ， LJ ne, 


GF HEM Ss 2 A 


湖南 长 沙 马 王 堆 1 号 汉 莫 出 土 的 丝 织 物 最 能 代表 
汉代 丝 织 工艺 水 平 。 莫 中共 出 土 了 百 余 件 丝 质 衣 被 、 
鞋 宾 、 手 套 、 整 幅 丝 帅 等 。 这 些 丝 织 物 色彩 斑 凋 ， 纹 饰 图 案 
十 分 丰富 ， 而 且 加 工 技法 多 样 。 单 赁 肉眼 就 能 识别 的 颜色 有 近 20 种 。 纹 饰 
有 菱形 图 案 、 云 纹 、 卷 草 纹 、 变 形 动 物 纹 以 及 点 、 线 等 几何 纹 。 花 纹 的 加 工 
技法 有 织 花 、 绣 花 、 泥 金 银 印花 、 印 花 数 彩 等 。 在 这 些 丝 织 物 中 ，“ 素 纱 单 
衣 ”“ 泥 金 银 印花 纱 ” 和 “起 毛 锦 ”最 具 技术 代表 性 。 

“ 素 纱 单衣 ” 衣 长 160 厘 米 ， 袖 通 长 195 厘 米 ， 重 量 仅 48 克 ， 较 之 现代 
的 一 些 真丝 织物 还 要 轻 很 多 ， 可 以 说 是 薄 如 蝉 翼 。 这 样 轻薄 的 素 纱 织物 ， 充 
分 反映 了 汉代 的 高 超 丝 织 技术 。 

“ 泥 金 银 印 花 纱 ” 为 整 幅 匹 料 ， 幅 宽 47 厘 米 ， 长 64 厘 米 ， 质 地 为 深 灰 色 方 孔 纱 ， 有 人 金 、 
银 、 褐 三 色 火 焰 状 图 案 。 火 焰 状 图 案 略 作 菱形 ， 错 综 连 续 排 列 。 每 个 图 案由 均匀 细密 的 曲线 和 


现 藏 于 郑州 博物 馆 。 


素 纱 单 衣 
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一 些小 圆 点 组 成 。 曲 线 为 银灰 色 和 银白 色 ， 小 圆 点 为 金色 或 朱红 色 。 图 案 线条 的 特点 是 密度 高 
(间隔 不 足 1 毫米 ) 、 光 洁 〈 无 胀 线 、 断 纹 现象 ) ， 充 分 反映 了 中 国 早 期 印花 技术 的 高 超 水 平 。 

“起 毛 锦 ” 由 三 枚 经 线 提花 并 起 绒 圈 而 成 ,需要 有 复杂 的 提花 装置 和 起 绒 装 置 才能 够 织 
出 ， 因 而 反映 了 汉 朝 的 高 超 提 花 水 平 。 


(#4 ) 


(48) ALAR aR, AETHER LE KR FRR ES EBL SE PORAR 
以 前 (山东 省 ) FE CyGn ) NSWCHS FR ae AIAN 22 28 iS, AAR LE PTI, he 
和 缆车 的 结构 型 制 等 进行 了 详细 论述 。 


棉 织 


棉 织 指 把 棉花 ( 皮棉 ) 制 成 棉布 的 工艺 过 程 ， 包 括 轧 棉 、 纺 线 、 纹 织 、 印 染 等 。 除 轧 棉 
外 ， 棉 织 工艺 与 麻 织 工艺 基本 类 似 。 

原 产 印度 的 棉花 在 秦汉 时 期 或 更 早 传 入 中 国 。 之 后 ， 由 于 有 良好 的 麻 织 和 丝 织 工 艺 基 
础 ， 以 及 棉 织品 有 诸多 优点 ， 中 国 的 棉花 种 植 业 和 棉 织 工艺 很 快 得 到 蓬勃 发 展 。 元 代 初 年 ， 政 
府 就 设立 了 木棉 提 举 司 ， 大 规模 向 人 民 征 收 棉布 实物 ， 每 年 多 达 十 万 匹 。 元 代 以 后 ， 中 国 的 棉 
织 技术 一 直 在 不 断 改进 、 提 高 ， 棉 织 业 也 一 直 在 人 们 的 生活 和 农业 生产 中 扮演 着 重要 角色 。 


脚 踏 轧 车 


轧 棉 指 把 籽棉 的 棉 纤维 与 棉籽 剥离 ， 形 
成 可 纺 纱 的 皮棉 的 过 程 。 

脚 踏 轧 车 是 在 明代 出 现 的 一 种 可 一 人 独 
自 操作 的 轧 棉 工具 ， 在 《 农 政 全 书 》 和 《天 
工 开 物 》 中 均 有 记载 。《 嘉 庆 松 江 府 志 》 中 
记载 了 当时 流行 于 上 海 一 带 的 轧 车 : “以 木 
为 之 ， 形 如 三 足 几 ， 坐 则 高 与 胸 齐 ， 上 有 两 
耳 卓 立 。 空 耳 之 中 ， 置 中 轴 ， 一 径 三 寸 ， 有 
柄 在 车 之 左 ， 以 右手 运 其 机 向 外 ， 复 置 铁 
轴 ， 一 径 半 寸 ， 有 轮 在 车 之 右 ， 以 左 足 运 其 
机 向 内 ， 皆 用 木棉 ( xie ) ES, PRR 
bh, PUES MHS, MFR AZ, WEA 
内 落 ， 无 子 之 花 自 外 出 。” 


纺织 加 工 


KG 

Je (xié ) FE EAT EATER OAR, BIS FA i A th BHR BT EB FA SR EZ , 
SR ee ED Ra a Ae Se EE, PERS, BUT EIU. tA) WE 
PEAS AMR TYRE, ABU, BURT S GA Eni 


《棉花 图 》 


《棉花 图 》 由 清 代 方 观 承 编写 ， 乾 隆 皇 帝 题 词 ， 所 以 又 名 《 御 题 棉花 图 》， 是 中 国 最 早 
的 棉 作 学 图 谱 ， 由 16 幅 画 组 成 ， 依 次 为 布 种 、 灌 溉 、 耘 畦 、 摘 尖 、 采 棉 、 拣 晒 、 收 贩 、 轧 核 、 
弹 花 、 拘 节 、 纺 线 、 挽 经 、 布 浆 、 上 机 、 织 布 、 练 染 ， 每 图 都 配 有 文字 说 明和 七 言 诗 一 首 ， 似 
连环 画 ， 详 细 描 述 了 种 棉 和 棉 织 过 程 。 


BIR (AEM ALE) MBB, 松江 乌 泥 泾 ( 今 上 海 华 泾 镇 ) A, 
元 代 著 名 的 棉 织 革新 家 ， 早 年 流落 崖 州 ( 今 海南 岛 )， 在 那里 待 了 30 余 年 ， 向 
当地 黎族 妇女 学 会 了 轧 、 纺 、 织 、 染 棉 的 技能 和 织 “ 崖 州 被 ”的 方法 ， 并 改进 
纺织 工具 ， 后 来 回 到 故里 松江 ， 带 回 的 先进 工具 有 “ 捍 、 弹 、 纺 、 织 之 具 ”， 
还 推广 错 纱 、 配 色 、 综 线 、 几 (qie ) 花 等 技术 ， 为 内 地 棉 织 业 的 快速 发 展 做 出 
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VA 金 指 从 矿石 中 提取 金属 或 金属 化 合 物 ， 并 将 它们 加 工 成 金属 
A 材料 的 过 程 和 工艺 ， 主 要 包括 炼金 、 炼 铜 、 炼 铁 、 炼 钢 等 
中 国 是 世界 上 最 早 开始 冶 金 的 国家 之 一 ， 约 在 公元 前 2000 年 就 进 
入 青铜 器 时 代 ， 开 始 大 量 炼 铜 ， 约 在 公元 前 500 年 进入 铁器 时 代 ， 开 始 
大 量 炼 铁 。 目 前 中 国 钢铁 产量 已 经 连续 12 年 保持 世界 第 一 ， 其 中 ，2009 
年 年 产量 达 5 亿 多 吨 
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金 是 人 类 最 早 开发 利用 的 金属 之 一 ， 通 常 也 称 为 黄金 。1964 年 ， 考 古 工作 者 在 陕西 省 临 
潼 县 秦 代 栋 阳 宫 遗址 中 发 现 了 8 块 含金量 超过 99% 的 金 饼 。 这 些 金 饼 是 战国 时 期 制作 的 ， 距 今 
已 有 2100 多 年 的 历史 。 金 之 所 以 那么 早 就 被 人 们 发 现 和 利用 ， 主 要 是 由 于 在 大 自然 中 ， 很 多 
金 矿石 的 含金量 较 高 ， 金 光 灿 烂 ， 容 易 被 人 们 找到 。 

在 金 的 冶炼 方面 ， 古 人 发 明了 多 种 剔除 合 质 金 中 贱 金 属 的 方法 。 由 于 孙 ( 水 银 ) 的 熔点 很 
低 、 容 易 挥 发 ， 而 金 的 熔点 高 ， 化 学 性 质 稳定 ， 所 以 古人 主要 利用 混 
RITES SHAE 


ie aR ie Sb ik 

RAR TEAS 2 EA HATTIE, PURE TRG fe bie 

SAE, AAFC: FED (A A). FR. KARL AN TOS, EL BUC 
FOUR ko ie EP SSP ae PAE ae RO ( 金 来 齐 ) 。 

第 二 步 ， 加 硫 : FEAL PA. OEE 

第 三 步 ， 焙 烧 : 加 热 焙烧 器 血 ， 使 其 中 多 余 的 汞 挥发 ， 并 使 贱 金 属 先 与 硫 发 生 反 应 生成 
金属 硫化 物 ， 再 与 氧 发 生 反应 生成 金属 氧化 物 。 

第 四 步 ， 重复 第 一 步 至 第 三 步 多 次 。 

第 五 步 ， 加 硼 熔 化 : 在 器 严 中 加 入 硼砂 后 ， 焙 烧 ， 使 贱 金 属 氧化 物 与 硼砂 反应 生成 低 熔 
点 物质 ， 浮 于 液体 上 层 。 剔 除 浮 起 的 低 熔 点 物质 ， 器 严 底 部 则 为 “ 纯 ” 金 。 


金 银 分 离 术 


矿 金 中 总 混 有 一 些 银 ， 又 常 有 人 把 银 斤 和 人 金 中 牟利 ， 所 以 提纯 金 ， 使 它 与 白银 分 离 ， 在 
RATS RS. PRS A, RR RIA OIA. OLA 
法 、 砚 硝 盐 法 来 分 离 金 和 银 。 

黄 砚 石 是 硫酸 铁 矿 物 。 明 同 律 又 叫 胡 桐 泪 ， 是 胡杨 树 分 泌 的 树脂 。 黄 矶 一 树脂 法 最 早 见 
于 东汉 狐 刚 子 著 的 《出 金 矿 图 录 》 中 。 其 方法 是 : 把 含 银 的 黄金 “ 击 打 成 薄 〈 销 ) ， 用 黄 砚 
石 、 胡 同 律 等 份 ， 和 熔 ， 和 泥 涂 金 薄 CYA) 上 ， 痰 火烧 之 ， 赤 即 轩 。 再 烧 ， 如 此 四 五 遍 ， 即 成 
上 赤 金 ” 


《出 金 矿 图 录 》 


《出 金 矿 图 录 》 由 东汉 狐 刚 子 著 ， 是 中 国 现存 最 早 的 一 部 金 矿 地 质 与 治 炼 学 专著 ， 对 金 
和 银 的 性 状 、 地 质 分 层 以 及 探寻 、 采 集 和 冶炼 方法 都 做 了 详细 论述 。 
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Me 银 


银 是 一 种 美丽 的 白色 金属 ， 在 中 国 古代 称 为 白金 。 它 比 金 活泼 ， 很 少 以 单质 状态 存在 或 
成 块 出 现 ， 因 而 它 的 发 现 和 使 用 要 比 金 晚 。 不 过 ， 由 于 它 在 地 壳 中 的 总 量 大 约 是 金 的 15 倍 ， 
所 以 后 来 它 比 金 得 到 了 更 广泛 的 开采 和 使 用 ， 例 如 ， 中 国 古 代 的 银锭 、 银 元 宝 和 银元 都 是 通用 
的 硬 货币 。 此 外 ， 由 于 银 有 月 亮 般 的 色泽 ， 延 展 性 又 仅 次 于 金 ， 能 压 成 薄片 ， 拉 成 细 丝 ， 于 是 
被 广泛 用 于 加 工 银 器 和 银 首饰 。 中 国 古 代 的 银 器 和 银 首饰 初 见于 战国 ， 汉 唐 时 期 已 很 普遍 。 


吹 灰 法 


银 在 自然 界 中 主要 以 化 合 物 状态 存在 ， 需 要 提炼 后 才能 使 
用 。 中 国 古 代 采 取 的 主要 提炼 方法 是 吹 灰 法 。 
银 矿石 的 含 银 量 一 般 很 低 ， 炼 银 的 关键 技术 是 如 何 把 银 与 
矿石 中 其 他 物质 分 离 ， 并 集聚 起 来 。 由 于 铅 的 熔点 较 低 ， 而 且 
能 够 和 银 互 溶 ， 所 以 吹 灰 法 在 炼 银 时 ， 要 首先 在 银 矿 石 中 混 人 铅 块 或 铅 矿 石 ， 再 熔炼 。 随 着 炉 
内 温度 的 升 高 ， 铅 会 融化 ， 银 也 会 溶 在 铅 液 中 。 收 集 铅 银 浴 液 ， 就 可 实现 银 的 分 离 、 集 聚 。 再 
对 铬 银 深 液 吹 以 空气 ， 铅 会 氧化 成 “ 灰 侍 ”。 灰 尘 被 吹出 去 后 ， 剩 下 的 就 是 银 。 


鼓 风 器 


冶炼 需要 高 温 ， 燃 料 燃烧 时 要 鼓 风 ， 所 以 鼓 风 顺 是 冶炼 工艺 中 的 重 
要 设备 。 最 早 的 鼓 风 器 是 皮 喜 ， 后 来 是 风扇 ， 再 后 是 风 箱 。《 武 经 总 要 》 
中 的 行 炉 图 、 敦 煌 榆林 写 西 夏 银 铁 壁 画 和 《 王 祯 农 书 》 中 的 水 排 图 中 
都 有 风扇 的 形象 。 活 塞 式 风 箱 最 早 见 于 《天 工 开 物 》 中 。 

早期 的 鼓 风 器 是 由 人 力 驱 动 的 ， 后 来 又 发 明了 水 利 驱 动 的 大 型 鼓 风 器 ， 
例如 ， 在 汉代 出 现 的 水 排 。 水 力 鼓 风 有 十 分 重要 的 意义 ， 大 大 提高 了 冶金 生产 的 效率 。 


铜 是 一 种 红色 金属 ， 在 自然 界 储量 非常 丰富 。 最 初 人 们 使 用 的 是 存在 于 自然 界 中 的 天 
然 单 质 铜 ， 但 单质 铜 制 成 的 器 物 易 弯曲 、 变 形 ， 为 此 后 人 把 锡 掺 到 铜 里 制 成 了 坚硬 的 铜 锡 合 
金 一 一 青铜 。 青 铜 的 广泛 应 用 使 人 类 结束 了 新 石器 时 代 ， 进 入 了 青铜 器 时 代 。 

中 国 古代 冶 铜 的 成 就 杰出 而 全 面 ， 不 仅 能 制造 青铜 ， 还 能 制造 黄 铜 和 白 铜 ， 就 冶 铸 规模 
来 讲 也 是 举世 无 双 的 。 例 如 ， 湖 北大 冶 铜绿 山 的 古 铜 矿 遗 址 南北 长 2 千 米 ， 东 西 宽 1 千 米 ， 占 
地 14 万 平方 米 ， 矿 井深 达 50 多 米 ， 竖 井 、 埠 道 、 平 巷 等 构成 了 完整 的 矿井 体系 ， 矿 石 初 选 在 
井下 进行 ， 埠 道 支 护 、 照 明 、 排 水 、 提 运 等 一 系列 复杂 问题 也 得 到 了 很 好 的 解决 。 
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内 热 法 


内 热 法 是 中 国 早期 使 用 的 炼 铜 方法 ， 即 将 矿石 、 燃 料 堆放 在 炉 内 ， 直 接 燃 烧 加 热 ， 利 用 
燃烧 中 产生 的 高 温和 一 氧化 碳 使 铜 从 矿石 中 被 还 原 析出 ， 沉 于 炉 底 ， 最 后 破 炉 取 铀 。 


炼 红 银 法 


炼 红 银 法 是 中 国 古 代 一 种 小 规模 提 练 纯 铜 的 技术 。 方 法 是 : 将 水 银 、 水 、 铜 矿物 等 放 在 
铁 锅 中 ， 用 文火 加 热 至 微 沸 ， 使 铁 锅 的 铁 离子 将 矿物 中 的 铜 离子 置换 出 来 ， 通 过 搅动 ， 铜 离子 
与 水 银 生 成 铜 冬 齐 ， 并 逐步 固化 而 结 成 红 银 “ 砂 子 ”， 然 后 将 红 银 砂子 放 入 丹 炉 中 加 热 ， 水 银 
蒸发 后 便 得 到 红包。 

胆 铜 法 

胆 铜 法 又 称 “水 法 炼 铜 ”， 是 湿 法 冶金 的 起 源 ， 在 西汉 时 期 由 炼丹 家 们 创造 出 来 ， 到 宋 
代 已 经 相当 完善 了 ， 成 为 炼 铜 的 主要 方法 之 一 。 

胆 铜 法 生产 过 程 包 括 两 个 主要 步骤 ， 一 是 温 铜 ， 即 把 铁 放 在 天 然 的 胆 矶 ( CuS0, * SHO, 
硫酸 铜 品 体 ) 溶液 ( 俗称 胆 水 ) 中 ， 使 胆 矶 中 的 钢 离子 被 铁 离子 置换 成 单质 钢 沉 积 下 来 ， 二 是 
收集 ， 即 将 置换 出 的 铜 粉 收集 起 来 ， 再 加 以 熔炼 、 和 铸造。 

失 蜡 法 

失 蜡 法 是 中 国 古 代金 属 铸造 的 一 种 方法 ， 即 用 蜡 制 成 铸模 ， 外 数 沙 子 等 造型 材料 ， 成 为 
整体 铸 型 ， 然 后 加 热 铸模 将 蜡 化 去 ， 形 成 中 空 的 铸 范 ( 即 模具 ) ， 最 后 在 铸 范 中 浇 入 融化 的 液 
态 金属 ， 冷 却 后 便 得 到 成 型 铸件 。 中 国 现 知 最 早 的 失 蜡 铸件 是 河南 省 浙 (xi ) 川 县 出 土 的 、 春 
秋 晚 期 生产 的 铜 理 部 件 和 铜 禁 ( 禁 为 摆 放 酒 器 的 专用 几 案 或 器 座 ) 。 

目前 ， 失 量 法 称 为 熔 模 铸造 ， 仍 用 于 铸造 工业 中 。 


黄 铀 


黄 铜 是 铜 与 锌 的 合金 ， 因 色 黄 而 得 名 ， 具 
有 了 耐 磨 、 耐 化 学 腐蚀 、 易 加 工 等 特点 ， 广 泛 用 
于 制作 各 种 零 部 件 和 铜 管 。 

铎 的 冶炼 技术 是 在 黄 铜 冶炼 过 程 中 产生 
的 。 中 国 是 最 早 有 意识 地 用 锌 矿物 冶炼 黄 铜 的 
国家 ， 因 而 被 认为 是 世界 上 最 早 冶 炼 和 使 用 锌 
的 国家 。 


透 光 铜 镜 

透 光 铜 镜 是 中 国 古代 发 明 的 一 种 神奇 的 青铜 镜 ， 在 外 
观 上 和 一 般 铜 镜 没 有 什么 区 别 ， 但 车 以 一 束 光 线 照 到 镜面 ， 
光线 反射 到 壁 上 就 会 显示 出 镜 背 面 的 图 案 、 铭 文 等 。 上 海 博 
物 馆 现 存 一 枚 汉代 透 光 铜 镜 ， 它 比 日 本 古代 的 透 光 铜 镜 Ce 
镜 ) 要 早 1600 年 以 上 。 早 在 宋代 ， 沈 括 就 在 《 梦 溪 笔 谈 》 中 
分 析 了 透 光 铜 镜 的 成 像 原 理 和 制作 方法 。 


a BEA 


后 母 友 上 易 是 商 代 后 期 ( 约 公 元 前 14 一 前 11 世 纪 ) 的 铸 
品 ， 因 易 内 壁 铸 有 铭文 “后 母 戌 ”而 得 名 ， 是 现 已 发 现 的 中 
国 古代 最 大 和 最 重 的 青铜 器 ， 长 方形 腹 ， 每 面 四 边 及 足 上 部 
饰 兽 面 纹 ， 双 耳 ， 外 侧 饰 双 虎 噬 人 首 纹 ， 四 足 中 空 ， 重 832.84 
千克 ， 高 1.33 米 ， 长 1.10 米 ， 宽 0.78 米 ， 耳 、 身 、 足 分 别 铸 成 
后 ， 再 合 铸 成 一 个 整体 。 


秦 陵 铜 车 马 


秦 陵 铜 车 马 指 1980 年 在 今 西 安 市 临 漳 区 秦 始 
皇 陵 西 侧 出 土 的 两 乘 铜 车 马 ， 制 作 时 间 为 公元 前 
210 年 或 更 早 ， 制 作 工 艺 极其 高 超 ， 被 誉 为 “青铜 之 
冠 ”。 

两 乘 铜 车 马 的 大 小 约 为 真人 真 马 的 二 分 之 一 ， 
ee. Pa, SSE, RAS, ASR, 
通体 彩绘 。 出 土 时 两 车 前 后 排列 ， 前 面 的 被 称 为 1 号 车 ， 
后 面 的 被 称 为 2 号 车 。 

1 号 车 为 “ 立 车 ”“ 戎 车 ”或 “高 车 ”( 人 立 于 车 上 ， 在 皇帝 的 
车 队 中 用 以 开导 、 和 警戒 和 征伐 ) ， 通 长 2.25 米 ， 高 1.52 米 ， 宽 0.74 米 。 车 上 立 一 圆 盖 伞 ， 企 下 
站 立 一 名 铜 御 官 俑 (yong ) 。 全 车 由 3000 多 个 零 部 件 组 成 ， 总 重 1061 千 克 。 

2 号 车 为 “ 安 车 ”或 “ 胃 辕 车 ” (可 以 坐 、 卧 的 车 ) ,长 3.17 米 ， 高 1.06 米 ， 宽 0.78 米 ， 李 
AC, ABN. Pa, BE, Ae (ji) 坐 一 御 官 俑 ， 后 室 为 主人 所 居 。 全 车 
有 青铜 制 件 1742 个 ， 金 质 制 件 737 个 ， 银 质 制 件 983 个 ， 总 重 1241 千 克 。 
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秦 陵 铜 车 马 体 现 出 了 非常 高 的 铸造 技术 和 加 工 工艺 。 两 车 使 盖 的 厚度 仅 0.1 ~ 0.4 厘 米 ， 面 
积分 别 为 1.12 平 方 米 和 2.3 平 方 米 ， 却 都 是 用 浑 铸 法 一 次 铸 出 ， 即 使 在 今天 ， 要 铸 成 这 么 大 而 
薄 、 均 匀 、 呈 穹 寥 形 的 铜 件 也 非 易 事 。 在 组 装 方面 ， 秦 代 工 匠 早 在 2000 多 年 前 就 运用 了 目前 仍 
在 广泛 使 用 的 焊接 、 镶 嵌 、 销 接 、 活 铵 连接 、 子 母 扣 连接 、 转 轴 连 接 等 各 种 技术 ， 将 每 辆 车 的 
3000 多 个 零 部 件 结合 为 一 个 架构 牢固 、 部 件 灵活 转动 的 整体 ， 充 分 体现 了 中 国 古 代 冶 金 加 工 技 
术 的 辉煌 。 在 表面 处 理 方面 ， 两 辆 车 的 通体 彩绘 使 用 的 是 矿物 颜料 ， 有 朱红 、 粉 红 、 绿 、 粉 
be. RAR. TR. AK. A. RS, BRA RL, Boe, ANA RR 
力 。 这 些 彩 绘 不 仅 使 铜 车 马 富丽 高 贵 ， 而 且 有 很 好 的 防 氧化 、 防 腐蚀 作用 ， 因 而 铜 车 马 埋 在 地 
下 2000 多 年 后 仍 色 泽 艳丽 。 此 外 ， 秦 陵 铜 车 马 的 彩绘 标志 着 中 国 古 代 冶 金 技 术 ， 在 秦 代 已 突破 
殷 周 时 期 在 青铜 器 上 铸 纹 和 春秋 战国 时 期 在 青铜 器 上 错 金 银 的 束缚 ， 取 得 了 又 一 大 进步 。 


炼 铁 


铁 在 地 球 中 的 含量 比较 大 ， 但 基本 上 都 以 氧化 铁 的 形式 存在 于 矿石 中 ， 所 以 炼 铁 需要 用 
一 氧化 碳 把 铁 矿石 中 的 铁 还 原 出 来 ， 然 而 在 炼 铁 过 程 中 采用 一 氧化 碳 会 产生 碳化 铁 ， 使 炼 出 来 
的 铁 含 碳 量 较 高 。 通 常 把 含 碳 量 小 于 0.2% 的 铁 叫 熟 铁 或 纯 铁 ， 含 碳 量 在 0.2% ~ 2% 的 叫 钢 ， 
含 碳 量 在 2% 以 上 的 叫 生铁 。 熟 铁 软 ， 塑 性 好 ， 但 强度 和 硬度 均 较 低 ; 生铁 含 碳 多 ， 硬 度 大 ， 
但 比较 脆 ， 几 乎 没有 塑性 ; 而 一 般 钢 的 性 能 位 于 生铁 和 熟 铁 之 间 。 熟 铁 和 钢 一 般 都 是 由 生铁 做 
脱 碳 处 理 后 而 得 来 的 。 

春秋 晚期 ， 中 国 的 炼 铁 技术 已 比较 成 熟 ， 竖 式 炼 铁 炉 已 成 了 生铁 冶炼 的 主要 设备 。 到 了 
汉代 ， 中 国 又 有 了 国家 专营 的 大 型 冶 铁 作坊 ， 使 生铁 产量 大 大 提高 。 

在 炼 钢 方面 ， 中 国 古人 先后 发 明了 炒 钢 、 百 炼 钢 、 灌 钢 等 方法 。 


陨 铁 是 陨石 的 一 种 ， 含 铁 80% 以 上 。 人 类 最 早 利 用 的 铁 
就 是 从 天 空 落下 来 的 陨 铁 ， 例 如 ，1972 年 在 河北 莫 ( gao ) 
城 县 台 西 村 发 现 了 商 代 陨 铁 刃 铜钱 (yue ) ， 该 陨 铁 器 的 出 
现 表 明 ， 中 国 在 公元 前 14 世 纪 前 后 就 已 能 用 铁 锻造 兵 刃 。 


韧性 铸铁 We 


早期 的 铸铁 都 是 高 碳 低 硅 的 白 口 铁 ， 性 脆 硬 ， 易 断裂 。 为 了 制作 韧性 好 、 耐 用 的 生产 工 
有 具 ， 中 国 古 人 在 战国 前 期 发 明了 韧性 铸铁 制造 技术 ， 即 通过 脱 碳 热处理 或 石墨 化 热处理 ， 获 得 
脱 碳 不 完全 的 白 心 韧 性 铸铁 或 黑心 韧性 铸铁 ， 从 而 使 韧性 铸铁 工具 逐步 取代 了 铜 制 工具 ， 成 为 
主要 的 生产 工具 。 


ee ce 
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炒 钢 
炒 钢 工艺 大 约 发 明 于 西汉 时 期 ， 并 一 直 沿 用 到 明 清 时 期 ， 是 一 种 半 液 态 冶 炼 工 艺 ， 即 以 
生铁 为 原料 ， 把 生铁 加 热 到 半 液 态 后 ， 再 利用 鼓 风 中 的 氧 使 生铁 脱 碳 ， 达 到 钢 的 要 求 。 


百 炼 钢 


百 炼 钢 指 将 炒 钢 反 复 折 秋 、 锻 打 而 制 成 的 钢 及 其 工艺 。 其 特点 是 反复 加 热 锻 打 ( “ 百 炼 
成 钢 ”) 。 反 复 锻 打 可 排除 钢 中 夹杂 物 ， 减 小 残留 夹杂 物 的 尺寸 ， 使 钢 的 成 分 趋 于 均匀 、 致 
密 ， 性 能 得 到 改善 。 

晋 时 期 是 百 炼 钢 的 易 盛 时 期 。 唐 宋 之 后 ， 因 灌 钢 工艺 的 发 展 等 原因 ， 百 炼 钢 有 所 减少 。 


灌 钢 


灌 钢 工艺 发 明 于 东汉 晚期 ， 即 利用 生铁 含 碳 量 高 、 熟 铁 含 碳 量 低 的 特点 ， 将 熔化 的 生铁 
灌 到 熟 铁 里 去 ， 从 而 使 碳 的 含量 达到 预期 的 要 求 而 成 为 钢 。 


沧州 铁 狮 


沧州 铁 狮 是 中 国 
古代 最 大 的 铸铁 艺术 
品 。 狮 颈 右 侧 有 “大 
周 广 顺 三 年 ( 953 年 ) 
铸 ”7 个 字 ， 右 肋 有 
“山东 李 云 造 ”5 个 
字 。 狮 身高 3.8 米 ， 头 
部 高 1.5 米 ， 通 高 5.3 
米 ， 通 长 6.1 米 ， 身 躯 
宽 3.17 米 ， 总 重量 为 
29.3 吨 。 


Eee 木材 、 干 草 、 砖 、 瓦 、 水 泥 和 钢筋 等 建筑 材料 
i, 搭建 的 供 人 居住 和 使 用 的 场所 ， 包 括 住宅 、 hie 体育 馆 、 


许 庙 等 。 建 筑 学 是 有 关 建 筑 设计 和 建造 的 知识 体系 ， 是 一 门 横 跨 工 


术 和 人 文艺 术 的 综合 学 科 。 下 面 主要 介绍 中 国 古 代 的 建筑 学 成 就 


$ tt. 


EAM 


3H 


中 华人 文 自 然 百 科 
S cience & Technology 


民居 建造 


衣食 住 行 是 人 类 的 基本 需求 。 民 居 即 指 专 供 居住 的 房屋 以 及 由 其 延伸 的 居住 环境 。 

根据 目前 的 考古 结果 ， 中 国 最 早 的 房屋 产生 于 距 今 六 七 千年 前 的 新 石器 时 代 ， 例 如 ， 半 
坡 遗址 中 的 半 地 穴 式 房屋 和 河姆渡 遗址 中 的 简陋 干 栏 届 。 之 后 ， 随 着 砖 、 瓦 、 木 材 等 建筑 材料 
的 产生 ， 以 及 对 建筑 力学 和 居住 环境 等 认识 的 提高 ， 中 国 古 代 出 现 了 多 种 适应 不 同居 住 环境 的 
住宅 ， 例 如 ， 华 北 地 区 的 四 合 院 、 西 北 黄土 高 原 的 窑洞 、 东 南 地 区 的 客家 土楼 和 西南 地 区 的 干 
栏 居 等 。 这 些 房屋 的 材料 、 结 构 和 功能 都 能 科学 地 因地制宜 ， 因 而 较 好 地 满足 了 本 地 区 居民 的 
居住 需求 。 

自 先秦 时 期 起 ， 中 国 古 代 就 流行 帝王 “ 营 宫 室 ”、 贵 族 “ 造 府 第 ”、 百 姓 “ 建 户 舍 ”之 
风 ， 因 而 中 国民 居 除 了 种 类 多 外 ， 还 有 建筑 规模 和 装饰 
程度 的 明显 差异 ， 这 更 增加 了 中 国民 居 的 风情 韵味 。 


MU 


窑洞 

窑洞 是 源 于 “地 穴 ” 的 民居 ， 主 要 分 布 在 中 国 中 
西部 的 河南 、 山 西 、 陕 西 、 甘 肃 、 青 海 等 黄土 层 较 厚 
的 地 区 ， 有 3 种 基本 建筑 形式 : 靠 崖 式 、 下 沉 式 和 独立 
式 。 


靠 崖 式 窒 洞 指 在 崖 壁 上 开掘 出 的 窒 洞 。 在 山坡 高 度 允 许 的 情况 下 ， 有 时 会 建造 类 似 于 楼 
房 的 台 梯 式 多 层 窑 洞 。 

下 沉 式 窑洞 指 地 下 和 窑洞， 主要 分 布 在 没有 山坡 、 沟 壁 的 黄土 姬 区。 建筑 方法 是 先 就 地 挖 
下 一 个 方形 地 坑 ， 然 后 再 
在 坑 壁 上 开掘 窄 洞 。 

独立 式 密 洞 是 一 种 
上 面 覆盖 有 掩 土 的 拱 形 房 
屋 ， 特 点 是 无 需 靠山 依 
崖 ， 能 自身 独立 ， 又 不 失 
fe We BOL ORAL 


70 


四 合 院 是 北方 地 区 的 
一 类 民居 ， 指 由 东西 南北 ， 
s 一 
四 边 房屋 建筑 合围 起 来 的 , 


a 


院落 ， 具 有 较 好 的 避 寒 和 防御 入侵 功能 ， 已 有 3000 多 年 的 历史 。 山 西 和 北京 的 四 合 院 最 具 代表 性 。 
典型 的 四 合 院 是 由 正 房 (一般 是 北 房 ) 、 东 西 厢 房 和 南 房 组 成 的 独立 院落 。 有 时 正 房 两 
侧 还 有 东西 耳 房 ， 四 面 的 房子 还 由 游 廊 连接 。 


蒙古 包 


蒙古 包 是 蒙古 族 的 传统 民居 ， 古 代称 作 窟 
访 、 息 包 或 息 帐 ， 由 支架 、 覆 盖 物 (例如 ， 匣 
shanti ) 和 绳 带 等 组 成 ， 圆 形 ， 尖 项 ， 高 几米 
至 十 几米 ， 门 一 般 朝 南 或 东南 开 ， 特 点 是 容易 拆 
建 ， 主 要 分 布 在 蒙古 族 的 住地 ， 在 哈萨克 、 柯 尔 
克 孜 等 游牧 民族 的 住地 也 可 见 。 


FEE 
See 第 TEE 
干 栏 居 是 源 于 “ 树 穴 ”的 民居 ， 指 用 柱子 
架 离 地 面 的 房屋 及 庭院 ， 例 如 ， 傣 族 的 竹 楼 、 壮 
族 的 麻 栏 、 侗 族 的 干 阑 、 苗 族 的 吊脚楼 。 
干 栏 居 的 隔 潮 效 果 好 ， 并 能 防止 虫 、 蛇 、 
野兽 的 侵扰 ， 因 而 多 出 现在 南方 多 十 地 区 


阿 以 旺 


a 新 疆 属 大 陆 性 气候 ， 昼 夜 温差 很 大 ， 素 有 
“ 早 穿 皮 只 午 穿 纱 ， 晚 围 火 炉 吃 西瓜 ”的 说 法 ， 
阿 以 旺 就 是 为 适应 这 种 气候 而 发 明 的 一 种 住宅 。 

福建 土楼 又 称 客家 土楼 ， 简称 土 阿 以 旺 的 多 间 房 屋 连 成 一 体 ， 庭 院 在 四 
楼 ， 是 客家 人 营造 的 “抵御 性 ”城堡 式 住 ” 周 。 带 天 窗 的 前 室 称 为 “ 阿 以 旺 ”， 又 称 “ 夏 
6, 土木 结构 ， 呈 圆 、 半 圆 、 方 、 四 角 、 室 ”， 有 起 居 、 会 客 等 多 种 用 途 。 后 室 称 为 “ 冬 
五 角 和 交椅 等 形 ， 单 层 或 多 层 ， 主 要 分 布 ” 室 ”， 是 卧室 ,通常 不 开 窗 。 

在 福建 省 的 龙岩 、 漳 州 等 地 区 ，2008 年 被 
联合 国教 科 文 组 织 世 界 遗 产 委员 会 列 人 
《世界 遗产 名 录 》。 

圆 形 土楼 也 称 福建 圆 楼 ， 直 径 为 十 
几米 到 七 八 十 米 。 龙 岩 市 永定 县 高 北村 的 
“ 承 启 楼 ” 建 于 1709 年 ， 直 径 73 米 ， 最 多 
时 曾 居住 80 余 户 、600 多 人 。 


福建 土楼 
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砚 房 是 青藏 高 原 以 及 内 蒙古 部 分 地 区 常见 的 居住 
建筑 形式 ， bala lath 方形 、 依 山 而 建 ， 因 外 观 很 
像 砚 堡 而 得 名 “ 硼 房 ”， 一 般 分 两 层 ， 底 层 为 牧 畜 圈 
储藏 室 等 ， 第 二 层 为 居住 生活 层 ， 包括 堂屋 、 卧 室 bet 
房 、 楼 梯 间 等 

从 《后 汉 书 》 中 的 记载 来 看 ， 砚 房 在 汉 元 鼎 六 年 
(111 年 ) 以 前 就 已 出 现 

砚 房 按 其 外 形 结构 分 为 砚 楼 和 硼 塔 两 种 。 广 东 省 开 
平市 是 中 国 著名 侨 乡 ， 也 是 闻名 遐 偿 的 硼 楼 之 乡 。 在 20 
世纪 初期 ， 为 了 防御 当时 的 土 菲 袭击， 开平 的 华侨 和 乡 
亲 开 始 将 砚 楼 建成 一 种 集 防卫 、 居 住 和 中 西 建筑 艺术 于 
- 体 的 特殊 建筑 开平 境 内 现存 的 1800 多 座 硼 楼 既 有 中 
国 传统 的 硬 山 顶 式 、 悬 山顶 式 ， 也 有 国外 的 和 希腊 式 、 风 

马 式 、 拜 占 庭 式 、 巴 洛克 式 等 ， 还 有 中 西 结 合 的 庭院 式 、 
别墅 式 等 ， 这 些 确 楼 2007 年 被 联合 国教 科 文 组 织 世 界 遗 产 委员 会 列 人 《世界 遗产 名 录 》。 


宫殿 建 辣 


“ 宫 ” 主 要 指 帝王 生活 起 居 的 场所 ，“ 殿 ”是 帝王 上 朝 议政 的 场所 。 富 殿 是 级 别 最 高 、 
最 豪华 的 古代 建筑 ， 是 权力 的 象征 。 中 国 古代 的 朝廷 耗费 了 大 量 人 力 、 物 力 、 财 力 ， 建 造 多 处 
规模 宏大 的 宫殿 ， 例 如 ， 阿 房 宫 、 大 明 宫 、 北 京 故宫 等 。 

中 国 古 代 宫 殿 多 采用 大 木 结 构 ， 分 阶 基 、 柱 、 梁 、 斗 拱 、 榴 橡 ( chudn ) . BH. 1B. Be 
饰 等 部 分 。 宫 殿 布 局 尽量 体现 皇权 至 圣 的 思想 ， 有 两 大 特点 : 一 是 建筑 规模 宏大 ， 建 筑 物 的 数 
量 多 ; 二 是 在 建筑 群体 布局 上 强调 “中 正 无 那 ”， 即 中 轴 对 称 方式 ， 最 尊贵 的 建筑 要 放 到 中 轴 
线 上 ， 次 要 的 要 放 在 两 边 成 为 陪衬 。 

中 国 古 代 宫 殿 虽 然 豪华 壮丽 ， 但 大 多 数 都 在 王朝 更 替 或 是 争夺 王位 时 毁 于 战乱 ， 变 成 废 
墟 。 现 存 完 整 的 宫殿 只 有 两 处 ， 即 北京 故宫 和 沈阳 故宫 。 

建筑 技术 在 宫殿 建设 中 的 地 位 很 重要 。 古 代 朝 廷 在 对 宫殿 建设 规模 和 材料 高 度 重视 的 同 
时 ， 也 比较 重视 建筑 技术 的 发 展 和 使 用 ， 例 如 ， 北 宋朝 廷 颁布 的 《营造 法 式 》 和 清 代 工 部 颁布 
的 《工程 做 法 则 例 》 都 对 大 殿 、 厅 堂 、 仓 库 、 凉 亭 等 建筑 的 材料 、 结 构 、 尺 寸 和 工艺 等 做 了 详 
细 的 规定 。 


木 结 构建 筑 指 以 柱 、 梁 、 斗 拱 等 大 型 木料 为 主要 受 力 材料 的 建筑 。 大 木 结 构 即 指 大 型 森 
料 之 间 的 布局 和 连接 关系 ， 也 是 木 结构 建筑 的 框架 结构 

中 国 古代 的 大 木 结构 基本 分 为 4 个 空间 层次 ， 即 阶 基层 、 柱 间 的 空间 层 、 柱 头 上 的 斗拱 层 
和 屋顶 的 梁 架 层 。 其 中 ， 斗 拱 层 的 结构 有 三 种 : 水 平 式 的 内 柱 与 外 柱 同 高 ， 内 、 外 柱 的 斗拱 之 
间 有 一 层 方 格 形 木 框 连接 ; 升 高 式 的 内 柱 高 于 外 柱 ， 仅 在 外 柱 的 斗拱 之 间 出 现 环 形 木 框 ， 内 、 
外 柱 的 斗拱 之 间 以 短 梁 相连 系 ; 混合 式 的 内 柱 高 于 外 柱 ， 但 内 、 外 柱 的 斗拱 之 间 分 别 有 环 形 木 
框 ， 即 两 层 环 形 木 框 。 


秦 砖 汉 瓦 


砖 瓦 是 用 于 建造 墙 体 和 屋顶 等 的 基本 建筑 材料 

人 砖 瓦 都 属于 陶 。 中 国 最 早 的 建筑 陶器 是 陶 水 管 ， 出 现 于 商 代 。 到 西周 初期 出 现 了 板 瓦 、 
简 瓦 等 ， 稍 后 又 出 现 了 结构 简单 但 比较 厚 的 砖 。 

普通 瓦 主 要 有 板 瓦 和 简 瓦 两 种 。 其 制作 方法 是 先 用 泥 条 盘 筑 成 圆 简 形 坏 ， 再 把 坯 切割 
开 ， 若 切 成 两 半 后 烧 制 ， 则 成 为 2 块 简 瓦 ; 若 切 成 三 等 份 后 烧 制 ， 则 成 为 3 块 板 瓦 。 还 可 以 在 简 
瓦 坏 的 头 上 加 上 瓦 当 坯 烧 制 。 瓦 当 指 简 瓦 之 头 ， 主 要 起 保护 屋檐 不 被 风雨 侵蚀 的 作用 ， 同 时 又 
富有 装饰 效果 。 简 瓦 和 板 瓦 在 陕西 扶风 、 岐 山 一 带 的 西周 宫殿 建筑 遗址 中 大 量 出 土 ， 它 反映 了 
中 国 古代 劳动 人 民 在 建筑 用 陶 上 的 发 明 创 造 ， 开 创 了 瓦 项 房屋 建筑 的 先河 。 
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“ 秦 砖 汉 瓦 ” 指 砖 瓦 的 生产 和 使 用 在 秦汉 时 期 达到 了 高 峰 。 秦 代 已 有 了 画像 砖 和 空心 
砖 ， 而 且 在 宫殿 和 万 里 长 城 的 修建 中 大 规模 地 使 用 了 砖 。 秦 朝 瓦 当 以 莲 纹 、 葵 纹 、 云 纹 最 多 ， 
而 汉代 瓦 当 以 动物 造型 为 特色 ， 除 了 造型 完美 的 青龙 、 白 虎 、 朱 和 省、 玄武 四 神 以 外 ,， 免 、 鹿 、 
牛 、 马 等 的 造型 也 繁多 。 这 些 砖 瓦 拉 开 了 中 国 古 代 宫 殿 建 筑 装 饰 的 辉煌 序幕 。 


琉璃 瓦 


这 璃 瓦 指 施 以 各 种 颜色 釉 并 在 高 温 下 烧 成 的 彩色 瓦 ， 材 质 坚 固 、 色 彩 鲜艳 、 造 型 生动 ， 
具有 实用 和 装饰 功能 ， 是 建筑 装饰 材料 中 的 骄子 。 
中 国 早 在 南北 朝 ( 420 一 589 年 ) 就 开始 在 宫殿 和 豪宅 建筑 上 使 用 琉璃 瓦 。 


殷墟 


公元 前 14 世 纪 ， 商 代 第 20 代 国王 盘 庚 把 首都 从 西 毫 (bdo) ( 今 河南 省 洛阳 市 ) 搬迁 到 了 

( 今 河 南 省 安阳 市 市 郊 小 屯 村 一 带 ) 。 商 代 灭 亡 后 ， 该 都 城 成 了 废墟 ， 其 遗址 被 称 为 身 墟 、 
wh 2006 年 被 联合 国教 科 文 组 织 世 界 遗 产 委 员 会 列 人 《世界 遗产 名 录 》。 
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楼 阅 建 造 


楼 阁 是 中 国 古代 的 一 类 多 层 建 筑 物 ， 起 源 于 以 高 大 的 夯 土 全 为 基础 的 高 全 建筑 ， 特 点 是 
高 大 。 

出 于 显示 神威 或 权威 以 及 满足 登高 望 远 的 观光 需求 等 ， 高 台 建 筑 很 早 就 在 中 国 出 现 了 
( 传说 中 的 商 代 鹿 台 和 周 代 灵台 都 是 高 全 建筑 ) ， 从 春秋 至 魏 晋 时 期 ，“ 高 台 榭 ， 美 宫室 ”就 
一 直 都 很 盛行 。 楼 阁 是 随 着 建筑 技术 的 发 展 在 单 层 高 全 建筑 基础 上 产生 的 ， 早 在 汉代 就 已 有 了 
=a. 

早期 的 楼 与 交 有 所 区 别 ， 楼 指 多 层 建 筑 ， 阁 指 底层 高 悬 的 建筑 ， 后 来 楼 与 阁 互 通 ， 无 严 
格 区 分 。 

楼 阁 多 为 木 结 构 ， 有 多 种 构架 形式 。 井 干 式 指 以 方 木 相交 ， 翅 人 垒 成 井 栏 形状 的 架构 。 重 
屋 式 指 将 单 层 建 筑 逐 层 重 又 而 构成 的 架构 。 唐 宋 时 期 ， 在 层 间 增设 平台 结构 层 ， 其 内 榴 形 成 暗 
层 和 楼 面 ， 其 外 檐 挑 出 成 为 挑 合 ， 这 种 架构 称 为 平 坐 式 。 明 清 时 期 将 各 层 木 柱 相 续 成 为 通 长 的 
柱 材 ， 与 梁 述 交 搭 成 为 整体 框架 ， 这 种 架构 称 为 通 柱 式 。 

依据 功能 ， 楼 阁 可 以 划分 为 宗教 楼 阁 、 文 化 娱乐 楼 阁 、 军 事 楼 阁 、 游 党 楼阁 和 居住 楼 阔 。 

岳阳 楼 、 滕 王 净 和 黄 鹤 楼 为 江南 三 大 名 楼 。 


曲线 逼近 法 


曲线 逼近 法 指 把 多 段 倾斜 度 不 同 的 斜 线 相连 形成 近似 曲线 的 方法 。 中 国 古 代 的 多 数 宫殿 
和 楼 痪 的 顶层 有 曲线 粱 架 ， 古 人 常用 曲线 逼近 法 来 制作 这 些 梁 架 。 清 工 部 ( 清朝 管理 全 国 工程 
事务 的 机 关 ) 颁布 的 《工程 做 法 则 例 》 规 定 了 一 种 称 为 举 架 的 曲线 逼近 法 ， 具 体 方法 是 自 下 而 
上 ， 第 一 步 五 举 〈 即 梁 架 第 一 条 斜 段 的 高 等 于 其 水 平 长 度 的 十 分 之 五 ) ， 第 二 步 六 举 ， 第 三 步 
六 点 五 举 ， 第 四 步 七 点 五 至 九 举 …… 按 此 方法 制作 梁 架 ， 可 使 房 顶 越 往 上 越 陆 ， 从 而 呈 凹 曲 
面 ， 既 美观 ， 也 有 利于 檐 下 采光 。 


木工 工具 


中 国 古代 建筑 多 采用 木 结 构 ， 为 此 古人 在 数学 、 物 理 和 冶金 技术 
等 发 展 的 基础 上 ， 发 明了 多 种 木工 工具 ， 例 如 ， 曲 尺 〈 也 叫 矩 或 鲁 
BER) . eb. AP. BR. MT. MAGE. HET AEA 
结构 的 加 工 质量 和 效率 得 到 大 大 提高 。 
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印度 佛教 建筑 “ 察 ( su ) 堵 坡 ”和 中 国 的 楼 阁 是 塔 的 两 大 源头 。 

家 堵 坡 是 保藏 佛祖 释 迦 牟 尼 火化 后 留 下 的 舍利 子 的 一 种 建筑 。 佛 教 在 汉 朝 传 入 中 国 ， 之 
后 罕 堵 坡 迅速 与 中 国 本 土 的 楼 阁 相 结合 ， 形 成 了 楼 阁 式 塔 ， 用 于 保藏 舍利 子 等 ， 以 后 又 出 现 了 
密 榴 式 、 亭 阁 式 、 覆 钵 式 、 金 刚 宝座 式 等 多 种 形式 的 塔 ， 建 塔 的 目的 也 不 再 局 限于 满足 宗教 活 
动 的 需求 ， 例 如 ， 出 现 了 位 于 风景 区 的 观 景 塔 和 书院 中 的 文昌 塔 。 

与 宫殿 和 楼 阁 等 建筑 相 比 ， 塔 的 结构 细 而 高 ， 因 而 需要 有 特殊 的 建筑 技术 ， 例 如， 应 县 
木 塔 的 构架 中 出 现 了 斜 撑 ， 使 构架 的 稳定 性 大 大 加 强 。 塔 的 建筑 涉及 材料 力学 、 结 构 力学 、 土 
壤 学 和 地 质 学 等 诸多 方面 的 技术 。 中 国 古 代 出 现 了 多 种 结构 、 多 种 材料 的 塔 ， 说 明 古 人 掌握 了 
丰富 的 建 塔 技 术 。 


KS 


大 雁 塔 又 名 大 慈恩 夺 塔 ， 位 于 陕西 省 西安 
市 南郊 大 慈恩 寺内 ， 始 建 于 唐 永 徽 三 年 ( 652 
年 ) ， 最 初 为 仿 西域 建筑 形式 的 砖 表 土 心 5 层 方 
塔 ， 是 玄 装 法 师 为 供奉 从 印度 带 回 的 佛像 、 舍 利 
和 焚 文 经 典 而 主持 建造 的 ， 后 因 风 十 剥蚀 、 地 震 
等 经 过 多 次 修建 

现在 的 大 雁 塔 高 64 米 ，7 层 ， 塔 内 有 楼 梯 可 
盘旋 而 上 ， 每 层 四 面 均 有 拱门 。 游 人 可 在 拱门 内 
GERI 


大 理 三 塔 


大 理 三 塔 意 立 在 大 理 城 西 郊 的 洱海 之 滨 ， 原 是 
崇 圣 寺 的 一 部 分 。 大 塔 又 名 千 寻 塔 ， 为 方形 密 检 式 夸 
塔 ，16 层 ， 高 69.13 米 。 分 立 在 大 塔 西 侧 南北 两 边 的 两 
个 小 塔 ， 相距 97.5 米 ， 与 主 塔 等 距 70 米 ， 是 一 对 八角 
形 密 榴 式 空心 砖 塔 ， 均 为 10 层 ， 均 高 42.4 米 。 

中 国 的 古 塔 很 多 ,但 是 三 座 塔 成 品 字形 意 立 在 一 
> 起 的 却 极 少 。 大 理 三 塔 就 因此 而 成 为 闻名 中 外 的 旅游 

目 景点 ， 它 也 是 大 理 白族 文化 的 象征 。 


渍 岳 寺 塔 

央 岳 寺 塔 位 于 河南 省 登 封 县 太 室 山南 苑 的 党 岳 寺 
内 ， 建 于 北魏 孝明 帝 正 光 元 年 (3520 年) ， 高 41 米 ， 周 
长 33.72 米 ， 外 部 结构 为 密 檐 式 ， 内 部 结构 为 楼 阁 式 ， 
塔 身 外 部 为 等 边 十 二 角形 ， 内 部 为 等 边 八 角形 ， 是 中 
国 现存 最 古老 的 多 角形 密 檐 式 砖 塔 。 


MARE 


应 县 木 塔 又 名 佛 宫 夺 释 加 
塔 ,位 于 山西 省 应 县 佛 宫 寺 内 ， 建 
于 辽 清 宁 二 年 (1056 年 ) ， 高 67.13 
了 米 ， 底 层 直 径 30 米 ,平面 八角 形 ， hela 
外 观 5 层 ， 夹 有 4 个 暗 层 ， 实 为 9 
层 ， 是 国内 外 现存 最 古老 、 最 高 大 《营造 法 式 》 
的 木 结构 塔 式 建筑 。 


《营造 法 式 》 由 李 

诚 著 ,刊行 于 宋 尝 宁 二 年 

( 1103 年 ) ， 是 北宋 官方 颁 

¥ 布 的 建筑 规范 书籍 ， 也 是 中 
国 古 代 最 完整 的 建筑 技术 书 


应 县 木 增 籍 ， 包 括 即 释 名 、 人 制度、 功 
aT . 限 、 料 例 和 图 样 五 个 部 分 ， 
a Oo 划 34 郑 。 第 1 卷 是 《总 释 》， 
were 考证 了 多 个 建筑 术语 在 古代 
性 献 中 的 不 同名 称 、 当 时 的 

PREY Karte HA ZS ‘ 


遂 用 名 称 以 及 在 本 书 中 的 正 
由 式 名 称 。 第 2 卷 是 《总 例 》， 
给 出 了 全 书 通 用 的 定 例 ， 包 
括 测定 方向 、 水 平 、 垂 直 的 
法 则 ， 求 方 、 圆 及 各 种 正 多 
边 形 的 方法 和 参数 等 。 第 3 卷 
至 第 15 卷 为 “各 作 制 度 ”， 
即 不 同 建筑 工种 的 技术 规范 
和 操作 规程 ， 其 中 包括 大 木 


烧 制 的 屋宇 、 神 金 (kG 
HL. MER. fu eE. RLFFS 
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结构 、 门 、 窗 、 栏 杆 、 爹 、 杜 、 木 雕 、 竹 编制 品 、 石 构件 、 石 讨 、 地 基 、 墙 、 砖 、 瓦 和 彩 画 等 
的 制作 制度 。 第 16 卷 至 第 25 卷 按照 各 种 制度 的 内 容 ， 规 定 了 各 构件 制作 、 运 输 、 施 工 等 所 需 的 
劳动 定额 。 第 26 卷 至 第 28 卷 规定 各 工种 的 用 料 定额 ( 比例 和 总 量 ) 。 第 29 卷 至 第 34 卷 是 图 样 ， 
包括 测量 工具 、 石 作 、 大 木 作 、 小 木 作 、 雕 木 作 和 彩 画 作 的 平面 图 、 断 面 图 、 构 件 详 图 及 各 种 
雕饰 与 彩 画 图 案 。 

《营造 法 式 》 在 南宋 和 元 代 均 被 重 刊 ， 明 代 还 在 沿用 ， 可 谓 中 国 古 代 建 筑 行 业 的 权威 性 
巨著 。 它 的 意义 在 于 制定 了 建筑 技术 和 建筑 工程 监管 方法 的 标准 ， 推 动 了 中 国 古 代 建筑 技术 的 
普及 和 建筑 行业 的 规范 管理 。 


桥梁 是 跨越 江河 溪 谷 的 交通 建筑 ， 在 人 类 生活 和 生产 中 发 挥 着 重要 作用 。 

在 人 造 桥 梁 之 前 ， 自 然 界 就 有 不 少 天 然 桥 梁 ， 例 如 ， 由 倒 下 的 树干 形成 的 “独木桥 ”， 
由 两 岸 芯 萝 纠结 在 一 起 而 构成 的 “ 腑 索 桥 ”， 由 于 地 壳 运动 而 形成 的 浙江 天 人 台山 横路 瀑布 的 石 
梁 桥 ， 以 及 由 于 自然 腐蚀 而 形成 的 江西 贵 溪 的 石 拱桥 ( 当地 人 称 为 “仙人 桥 ” ) 等 。 

在 天 然 桥 的 启发 下 ， 原 始 人 类 开始 建造 简单 的 跳 石 桥 和 独木桥 等 ， 由 此 拉 开 了 人 类 桥梁 
建设 的 历史 。 

中 国 早 期 的 桥 多 为 木 结 构 。 秦 汉 时 期 ， 由 于 铁 制 工具 和 石料 加 工 工艺 的 发 展 ， 出 现 了 石 
柱 和 石 梁 等 新 构件 ， 在 桥梁 结构 方面 ， 梁 桥 、 拱 桥 、 吊 桥 、 浮 桥 四 种 桥梁 体系 基本 形成 ， 其 中 
以 砖 石 结构 体系 为 主题 的 拱 券 结构 ， 为 后 来 拱桥 的 出 现 创 造 了 先决 条 件 。 唐 宋 时 期 是 中 国 古 代 
桥梁 的 易 盛 时 期 ， 出 现 了 一 些 在 世界 桥梁 史上 享有 盛誉 的 桥梁 ， 例 如 ， 隋 代 石 匠 李 春 首 创 的 敞 
肩 式 石 拱 赵 州 桥 、 北 宋 “ 废 卒 ” ( 一 个 伤 残 士兵 ) 发 明 的 玛 梁 式 木 拱 虹 桥 、 南 宋 创建 的 石 梁 桥 
与 开 合式 浮桥 相 结合 的 广东 潮州 湘子 桥 等 。 这 些 桥 书写 了 中 国 桥梁 建筑 的 辉煌 历史 。 


石 藉 是 用 石灰 石 、 白 去 石 、 白 亚 、 贝 壳 等 碳酸 钙 含 量 高 的 原料 ， 经 900Y ~ 1100°C aie 
| 建筑 胶 凝 材料 ， es De tO eee 
aS ee , 


_ Ei 
co eS DLR TL 上 部 的 贺 弧 形 拱 硕 为 主要 承重 构件 的 桥梁 。 
= 。 拱 项 结构 比 简单 的 横梁 结构 承重 力 大 ， 稳 定性 强 ， 造 型 也 美观 ， 因而 拱桥 自 示 汉 时 期 起 
~) ese 
es 世界 上 现存 最 古老 的 石 拱桥 是 河北 省 赵 县 的 赵 州 桥 。 


5 悬索桥 又 名 吊桥 ， 指 把 桥 面 构件 悬挂 于 索 塔 上 的 桥梁 。 索 塔 可 能 是 自然 的 山石 或 树木 
二 等 ， 也 可 能 是 人 为 建造 的 塔 ， 一 般 都 位 于 水 域 的 两 岸 ， 所 以 悬索桥 的 最 大 特点 是 没有 或 很 少 有 
水 中 支柱 。 
中 国 悬 索 桥 的 历史 是 古老 的 。 早 在 公元 前 50 年 〈 即 汉 宣帝 甘露 四 年 ) 就 在 四 川 建成 长 达 
百 米 的 铁索桥 。 目 前 ， 中 国 的 许多 大 型 桥梁 都 是 悬索桥 ， 例 如 ， 广 东 汕 头 海湾 大 桥 、 江 苏 润 扬 
村 长 江 公路 大 桥 的 南 汉 大 桥 等 。 


赵 州 桥 又 名 安 济 桥 ， 位 于 河北 省 赵 县 ， 是 一 座 弧 形 单 孔 石 拱桥 ， 全 长 64.4 米 ， 宽 9.6 米 ， 
孔 的 路径 达 37 米 ， 由 隋 代 李 春 主持 建造 ， 是 世界 上 现存 最 早 、 保 存 最 好 的 巨大 石 拱桥 ， 距 今 已 
有 1400 多 年 的 历史 。 

赵 州 桥 在 孔 两 端的 石 拱 上 ， 各 和 辟 有 两 个 既 可 减轻 桥 身 重 量 又 能 起 到 减少 流水 冲力 作用 的 
券 洞 ， 这 种 结构 称 为 敞 肩 式 ， 为 世界 桥梁 史上 的 首创 。 
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交通 运输 工程 


了 大半 通 运输 工程 ( 简称 交通 运输 ) 是 关于 公路 、 铁 路 、 水 路 和 航 
空运 输 工程 及 运载 工具 的 建设 与 管理 等 的 科学 技术 。 

京杭 大 运河 的 开通 与 郑 和 下 西洋 的 壮举 等 都 是 中 国 古 代 交 通 运输 

工程 的 辉 焊 成 就 。 中 华人 民 共 和 国 成 立 后 ， 中 国 的 交通 运输 工程 又 得 到 


了 全 面 的 飞速 发 展 。 目 前 ， 中 国 公路 、 铁 路 、 水 路 和 航空 运输 能 力 都 处 
在 世界 前 列 。 
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古代 筑 路 


道路 自古 都 是 最 重要 的 交通 基础 设施 ， 因 此 中 国 各 个 时 代 都 很 重视 道路 的 建设 ， 例 如 ， 
周 武王 姬 发 灭 商 后 ， 就 在 都 城 编 ( huo ) Rk ( 今 陕西 省 西安 市 ) 与 东 都 洛 邑 ( 今 河南 省 洛阳 
市 ) 之 间 修 建 了 一 条 宽阔 平坦 的 大 道 ， 号 称 周 道 ， 秦始皇 统一 中 国 后 ， 大 规模 修建 了 以 驰 道 为 
主 的 全 国 交通 干线 ; 汉代 张 赛 和 班 超 先后 出 使 西域 ， 开 通 了 穿越 森林 、 沙 漠 、 戈 壁 、 河 流 和 群 
山 峻 岭 到 达 西 亚 的 丝绸 之 路 ; 唐 代 建 成 了 以 京城 ( 即 首都 ) KR ( 今 陕西 省 西安 市 ) 为 中 心 的 
道路 网 ; 明代 建成 了 以 京城 北京 为 中 心 的 道路 网 ; 清 代 道 路 布局 更 加 合理 ， 把 道路 分 为 了 官 马 
大 路 、 大 路 、 小 路 三 个 等 级 。 

20 世 纪 20 年 代 中 国 开始 铺设 沥青 路 面 ( 之 前 的 道路 为 泥土 或 沙 石 路 ) 。 


驰 道 


驰 道 是 皇帝 的 专用 车 道 ， 始 于 秦 代 ， 盛 行 于 汉代 ， 是 中 
国 历史 上 最 早 的 “国道 ”。 
秦始皇 于 公元 前 221 年 统一 中 国 后 ， 第 二 年 就 下 令 修筑 以 
京城 咸阳 ( 今 陕西 省 咸阳 市 ) 为 中 心 的 、 通 往 全 国 各 地 的 驰 
道 ， 包 括 到 今 陕 北 地 区 的 上 和 郡 道 、 到 今 山 西 省 的 临 晋 道 、 到 今 
河南 省 的 东方 道 、 到 今 四 川 省 的 栈道 、 到 今 甘 肃 省 的 西方 道 
A > 等 ， 驰 道 的 宽度 规定 是 “五 十 步 ”( 约 69 米 ) ， 两 旁 植树 间距 
高 陵 通 上 和 郡 ( 陕 北 ) 的 上 那 首 规定 是 “三 丈 ”( 约 7 米 ) 。 


陆 上 丝绸 之 路 


丝绸 之 路 有 陆 上 丝绸 之 路 和 海上 丝绸 之 路 之 分 。 

陆 上 丝绸 之 路 亦 称 丝 路 ， 因 主要 用 于 丝绸 贸易 而 得 名 ， 始 于 先秦 时 期 ， 有 多 条 线路 ， 主 
线路 在 汉代 开通 ， 是 横贯 亚洲 的 陆路 交通 干线 ， 主 要 以 长 安 〈 今 陕西 省 西安 市 ) 为 起 点 ， 经 甘 
肃 西行 ， 通 过 河西 走廊 出 阳 关 或 玉 门 关 ， 穿 越 “ 死 亡 之 海 ” 塔 克拉 玛 干 大 沙漠 后 ， 翻 越 葱 岭 
( 即 帕 米尔 高 原 ) 到 达 中 亚 、 西 亚 。 

陆 上 丝绸 之 路 是 世界 性 的 东西 大 商道 ， 在 汉 唐 宋元明 时 期 始终 发 挥 着 重要 作用 ， 为 古代 
中 西方 的 文明 交流 做 出 了 杰出 贡献 。 


Pas a ae Tee mn 
san eg 和 形式。 fe mh TAFE Ce Bd nt Fees 


路 : wt ee ee ta a 
开口 的 半 隧 道 。 水 柱 栈道 指 通过 在 水 中 设立 柱子 而 形成 的 “ 梁 桂 桥 ”。 Bit 
古代 造 车 


车 指 装 有 轮子 的 地 面 运输 工具 ， 也 是 一 种 基本 的 交通 工具 。 

中 国有 悠久 的 造 车 历史 。 相 传 黄帝 的 后 代 、 夏 融 之 臣 奚 仲 发 明了 木 车 。 到 了 秦 代 ， 马 车 
的 建造 技术 和 驱使 方法 基本 成 熟 ， 秦 始 皇 在 五 次 全 国 性 巡游 中 使 用 的 主要 交通 工具 就 是 御用 马 
车 ， 至 今 我 们 仍 可 以 在 秦始皇 陵 兵 马 俑 博物 馆 中 ， 看 到 当时 的 马 拉 战 车 和 人 力 人 再 (niin) 车 等 
重兵 器 实物 。 之 后 ， 中 国 古 人 又 创制 了 多 种 具有 特殊 功能 的 特种 车 ， 例 如 ， 指 南车 、 记 里 鼓 车 
和 磨 车 等 。 


指南 车 


指南 车 又 称 司 南车 ， 是 中 国 古 代 一 种 指示 方向 的 机 械 装 
置 ， 车 上 装 有 齿轮 耦合 机 构 和 指针 ， 无 论 车 如 何 转弯 ， 齿 轮 
机 构 都 能 使 指针 始终 指向 南边 。 

相传 早 在 5000 多 年 前 ， 黄 帝 就 使 用 指南 车 战胜 了 党 尤 。 
据 考 证 ， 三 国 马 钧 、 北 魏 马 岳 、 南 朝 祖冲之 、 宋 朝 燕 肃 和 吴 
德 仁 等 都 研制 出 了 指南 车 。 站 
独 轮 车 


独 轮 车 在 北方 俗称 “小 车 ”， 在 西南 俗 
称 “ 鸡 公 车 ”， 在 江南 又 称 “ 羊 角 车 ” 
单车 轮 为 标志 ， 传 说 由 三 国 时 期 的 罚 相 诸 竟 
亮 发 明 ， 是 中 国 古 代 使 用 最 广 的 简单 交通 工 
具 ， 至 今 仍 在 一 些 偏远 农村 中 使 用 。 


磨 车 


磨 车 又 名 行军 磨 ， 出 现 于 南北 朝 ， 是 一 种 行进 式 面 粉 加 工 工具 ， 用 于 在 行军 时 加 工 军 
粮 。 车 上 装 有 石 麻 ， 和 车轮 的 转动 会 带动 石 磨 旋转 工作 。 
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记 里 鼓 车 

记 里 鼓 车 又 名 记 道 车 、 大 章 车 ， 是 配 有 减速 齿 
轮 、 具 有 自动 计 程 和 里 程 数 击 鼓 提示 功能 的 古代 车 辆 。 

有 关 记 里 鼓 车 的 文字 记载 最 早 见 于 唐 代 房 玄 龄 
等 人 编写 的 《 晋 书 . 与 服 志 》 中 : “ 记 里 鼓 车 ， 鸭 
四 。 形 制 如 司 南 。 其 中 有 木 人 执 要 向 鼓 ， 行 一 里 则 打 
一 档 。” 晋 人 崔 豹 所 著 的 《古今 注 》 中 亦 有 类 似 的 记 
述 。 因 此 ， 记 里 鼓 车 在 普 朝 或 亚 朝 以 前 就 已 发 明了 。 


Za (rh 
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行 ” 的 民 谚 流传 至 今 。 


古代 造船 


船 是 可 在 水 面 上 行驶 的 交通 运输 工具 ， 类 型 很 多 ， 有 称 为 徐 、 舟 、 般 般 的 小 型 船 ， 有 称 
为 船 、 轮 或 盘 的 民用 中 大 型 船 ， 以 及 称 为 舰 或 艇 等 的 军用 中 大 型 船 。 

中 国有 悠久 的 造船 历史 ， 早 在 商 代 就 有 了 带 舱 的 木板 船 。 到 了 汉代 ， 中 国 造 船 技 术 更 为 
进步 ， 船 上 除 桨 外 ， 还 有 锚 和 航 。 到 了 南北 代 ， 中 国 又 发 明了 车 船 。 到 了 宋代 ， 中 国 许多 船 
都 使 用 罗盘 ， 并 有 了 避免 触礁 沉没 的 隔 水 舱 ， 同 时 还 出 现 了 10 桥 10 帆 的 大 型 帆船 。 到 了 15 世 
纪 ， 中 国 的 帆船 已 成 为 世界 上 最 大 、 最 牢固 、 适 航 性 最 优 的 船舶 ， 特 点 是 船体 结构 坚固 ( 采 
用 铁 钉 连接 ) 、 操 纵 灵 活 ( 采用 船 、 榴 、 硬 质 纵 帆 等 操纵 ) 、 装 载 量 大 ( 例如 ， 可 载 千 人 的 楼 
AR) 。1868 年 ， 中 国 第 一 盘 蒸 汽机 动力 兵 船 “ 恬 吉 ” 号 在 上 海江 南 造船 所 建成 ， 中 国 造 船 业 
从 此 进入 现代 化 时 代 。 
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车 船 


车 船 也 称 轮船 、 车 轮船 、 轮 桨 船 ， 是 中 国 古 代 船 舶 技术 的 一 项 
重大 发 明 ， 它 以 船 侧 轮子 的 转动 代替 划 桨 ， 以 轮 激 水 前 进 ， 是 
公认 的 现代 轮船 的 始祖 。 S 

据 记 载 ， 中 国 早 在 南北 朝 ( 420—5894F ) 时 就 已 有 车 船 ， 


一 


而 西方 国家 直到 15 世 纪 才 有 ， 比 中 国 晚 了 700 多 年 。 i 


Wi 


水 密 隔 舱 ar 


水 密 隔 舱 技术 源 于 唐 代 ， 方 法 是 用 隅 板 把 船舱 严密 分 隔 成 互 不 相通 的 舱室 ， 这 样 ， 即 使 
有 部 分 舱室 破损 、 进 水 ， 也 不 至 于 全 船 沉 没 ， 从 而 提高 了 船舶 的 抗 沉 能 力 。 


古代 运河 开 辫 


运河 是 人 工 开 涂 的 用 以 沟通 地 区 或 水 域 间 水 利 运输 的 水 道 ， 通 常 与 自然 河流 或 其 他 运河 
相连 ， 除 用 于 水 运 外 ， 还 可 用 于 灌溉 、 防 洪 等 。 

中 国境 内 河流 众多 ， 水 系 庞大 ， 但 水 系 之 间 沟 通 较 少 ， 而 且 主 要 的 河流 都 是 东西 流向 ， 
为 了 提高 不 同 地 区 之 间 的 水 运 能 力 ， 中 国 古代 开 控 了 许多 运河 。 其 中 ， 最 早 的 运河 是 在 周 敬 王 
三 十 四 年 ( 公元 前 486 年 ) 开 辫 的 沟通 江淮 ( 长 江 与 淮河 ) WTB ( hdn ) 沟 ， 最 长 的 运河 是 长 
达 1700 多 于 米 的 京杭 大 运河 。 

修建 成 百 上 于 千 米 长 的 运河 是 一 项 十 分 复杂 的 大 系统 工程 ， 需 要 克服 地 形 复杂 、 水 源 不 
足 、 洪 水 破坏 等 重大 难题 ， 还 需要 有 高 超 的 水 位 控制 和 水 流 调节 技术 以 保障 水 运 的 安全 和 效率 。 
京杭 大 运河 采用 的 增 大 弯曲 半径 ( 以 降低 坡度 ) 、 修 闸 筑 坝 ( 以 保持 水 位 ) 、 筑 堰 挡 水 ( 以 控制 
水 流 ) 和 设置 水 柜 ( 以 调节 水 量 ) 等 措施 ， 充 分 体现 了 中 国 古代 运河 修建 的 科技 成 就 。 


复 闸 

为 了 蓄 水 和 防止 水 的 流速 过 快 、 落 差 过 大 等 ， 中 国 古代 在 三 国 时 期 ( 或 更 早 ) 就 开始 建 
HERR (dai) ， 即 由 石 、 木 、 土 或 草 等 构成 的 横 截 河渠 的 坝 。 堰 坏 可 保证 运河 航行 有 充足 的 
水 量 和 稳定 的 水 流 ， 但 由 于 它 一 般 都 稍 高 于 水 面 ， 小 船 过 堰 须 用 人 力 牵 挽 ， 大 船 过 堰 需 用 牛马 
来 牵引 ， 因 此 也 给 航运 带 来 了 不 少 的 麻烦 ， 为 此 后 人 发 明了 “ 复 闸 ” (今天 广泛 采用 的 双 船 
闻 ) ， 有 效 地 解决 了 在 不 同 水 位 河道 之 间 通航 的 问题 。 

复 闸 指 相互 配合 使 用 的 前 后 两 闸 。 船 行 至 两 闸 之 间 后 ， 闭 后 闸 ， 开 前 闸 ， 通 过 放水 或 充 
水 使 闻 厢 中 的 水 位 与 前 方 河 段 趋 于 一 致 ， 然 后 打开 前 间 ， 让 船只 顺利 通过 。 对 于 复 闸 ，《 梦 溪 
笔谈 》 中 述 道 : “天 圣 中 ， 监 真 州 排 岸 司 右 侍 禁 陶 鉴 始 议 为 复 闸 节 水 ， 以 省 舟 船 过 坏 之 劳 .……: 
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Ka, dott. Ata. See. FERRI, REE, BOW. ” TL, Bai EAL ARK 
年 间 ( 1023 一 1032 年 ) Za) EMS i, MLS A ey “RR, BR 
( 疲 ) 于 牵 挽 ” ( 见 《 宋 史 ' 河渠 志 》 ) 的 不 利 状况 ， 大 大 提高 了 运河 的 航运 效率 。 

复 闸 是 水 利 史上 一 项 具有 划时代 意义 的 创举 ,标志 着 中 国 古代 水 利 工程 技术 已 达到 了 一 
个 相当 高 的 水 平 。 西 方 直到 13 世 纪 才 在 荷兰 出 现 了 复 闸 。 


借 水 行 舟 


明 洪 武 二 十 四 年 ( 1391 年 ) 黄河 决口 ,夹带 大 量 泥 沙 而 下 的 洪水 将 大 运河 的 重要 河 段 会 
通 河 淤塞 。 明 朝 朝廷 于 永乐 九 年 ( 1411 年 ) ORR PTR IBS TOK A LY 
难题 ， 这 时 山东 汶 上 老人 白 英 ( 当时 著名 的 农民 水 利 专家 ) 献上 了 一 个 “ 借 水 行 舟 ”的 计策 ， 
即 在 大 汶 河上 建 一 大 坝 ( 戴 村 坝 ) ， 迫 使 汶 水 流向 西南 ， 注 和 地势 最 高 的 南 旺 湖 作为 主要 水 
源 ， 并 在 湖 的 分 水 口 建 南北 两 个 控制 曾 ， 使 四 成 水 向 南 流 注入 徐州 一 带 的 运河 ， 六 成 水 向 北 流 
注入 会 通 河和 御 河 ， 同 时 在 相应 的 河 段 修 曾 以 调节 水 位 ， 在 南 旺 湖 分 水 口 周围 的 湖泊 洼地 设置 
水 柜 以 调节 水 源 。 此 法 顺利 地 解决 了 会 通 河 的 水 源 不 足 和 穿越 黄河 的 水 位 差 问 题 ,使 其 500 多 
年 来 一 直 畅 通 无 阻 。 这 一 绝妙 的 设计 堪 称 运河 建设 史上 的 经 典 杰作 。 


隋 朝 大 运河 

隆 朝 大 运河 是 隋 断 帝 时 期 开 溺 、 完 善 的 大 运河 ， 包 括 永 济 渠 、 通 济 渠 、 邢 沟 和 江南 河 
等 。 大 业 元 年 ( 605 年 ) FDS ( 河南 省 洛阳 市 至 安徽 省 泗 县 ) ， 直 接 沟 通 黄 河 与 淮河 的 
交通 ， 并 改造 邢 沟 (江苏 省 扬州 市 至 淮安 市 ) 和 江南 河 ( 江苏 省 镇 江 市 至 浙江 省 杭州 市 ， 又 名 
江南 运河 ) ， 大 业 三 年 又 开凿 永 济 渠 ( 洛阳 市 对 岸 的 沁 河 口 至 北京 ) ， 至 此 ， 连 同 在 584 年 开 
玄 的 广 通 渠 ( 陕西 省 西安 市 至 潼关 ) ， 形 成 了 以 首都 洛阳 为 中 心 的 隋 代 大 运河 。 

隋 朝 大 运河 以 通 济 渠 、 永 济 渠 为 “人 ” 字 延 伸 ， 并 通过 书 沟 和 江南 河沟 通 了 海河 、 黄 
河 、 淮 河 、 长 江 、 钱 塘 江 五 大 河流 ， 其 主 航道 以 首都 洛阳 为 中 心 ， 北 通 涿 郡 ( 今 北京 ) ， 南 达 
余杭 ( 今 杭州 ) ， 全 长 2700 千 米 。 
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京杭 大 运河 


京杭 大 运河 北 起 北京 ， 南 到 
浙江 的 杭州 ， 流 经 天 津 、 河 北 、 山 
东 、 江 苏 和 浙江 四 省 一 市 ， 沟 通海 
河 、 黄 河 、 淮 河 、 长 江 、 钱 塘 江 五 
大 水 系 ， 全 长 1700 多 千 米 ， 是 世界 
上 水 道 最 长 的 人 工 运河 。 

京杭 大 运河 开掘 于 春秋 时 


© 


EN 人 


期 ， 初 成 于 隋 代 ， 繁 荣 于 唐 宋 ， 取 直 于 元 代 ， 朴 通 于 明 清 ， 前 后 共 持续 了 1779 年 (从 公元 前 
486 年 开始 开凿 ， 至 1293 年 全 线 通航 ) ， 期 间 主 要 经 历 了 3 次 较 大 的 兴修 。 

第 一 次 兴修 在 春秋 战国 时 期 。 春 秋 吴 王 夫 差 十 年 ( 公元 前 486 ) FET BIS ( 扬州 至 淮 

) ， 战 国 时 期 又 先后 开凿 了 大 沟 ( 河南 原 阳 至 郑州 ) 和 鸿沟 ( 河南 荣 阳 经 颖 河 、 沙 河 汇 入 淮 

河 ) ， 从 而 把 江 (长 江 ) 、 淮 (淮河 ) 、 河 ( 黄 
河 ) 、 济 (发 源 于 今 河南 省 济源 市 西 王 屋 山 的 济 局 
水 ) 四 水 沟通 起 来 。 

第 二 次 兴修 在 隋 代 ， 形 成 隋 朝 大 运河 。 

第 三 次 兴修 在 元 代 。 元 代 把 国都 迁 到 北京 FEN 
后 ， 国 家 的 航运 中 心 也 由 洛阳 转向 北京 ， 为 此 元 出 
代 便 对 隋 朝 大 运河 进行 了 裁 弯 取 直 的 大 改道 ， 把 
从 北京 到 杭州 的 航运 里 程 缩短 了 900 千 米 ， 形 成 
了 元 代 京杭 大 运河 ， 其 中 包括 通 惠 河 ( 北京 昌平 @ 
至 通州 ) 、 北 运河 (通州 到 天 津 )、 南 运河 (天 
津 到 临 清 ) 、 鲁 运河 ( 临 清 到 台儿庄 ) 、 中 运河 

( 台儿庄 到 淮阴 ) 、 里 运河 ( 淮阴 到 瓜 洲 ) 和 江 

南 运河 等 。 至 元 三 十 年 (1293 年 ) 元 代 京 杭 大 运 京杭 大 运 
河 全 线 通 航 ， 船 可 由 杭州 直达 北京 ， 成 为 当今 京杭 大 运河 的 前 身 。 

目前 ， 京 杭 大 运河 的 通航 里 程 为 1400 千 米 ， 其 中 全 年 通航 里 程 为 800 千 米 ， 主 要 分 布 在 黄 
河 以 南 的 山东 、 江 苏 和 浙江 三 省 。 


古代 航海 


航海 指 通过 在 海洋 上 航行 ， 由 海洋 一 边 的 陆地 到 达 另 一 边 陆地 的 活动 。 人 类 起 初 航海 的 
主要 目的 是 科学 探险 ， 后 来 的 主要 目的 是 贸易 。 

中 国有 悠久 、 辉 煌 的 航海 历史 。 著 名 的 海上 丝绸 之 路 在 汉代 已 到 达 印 度 ， 在 唐 宋 时 期 远 至 
非洲 。 唐 代 航 海 家 鉴 真 和 尚 历经 11 年 六 次 东 渡 日 本 ， 传 播 中 华文 明 。 明 代 航 海 家 郑 和 七 次 率 大 
型 贸易 船 队 到 达 西 方 国家 ， 把 东西 方 文 明 的 大 交流 推 向 历史 高 峰 ， 被 誉 为 世界 航海 史上 的 壮举 。 

中 国 上 古代 航海 史 的 辉煌 依赖 于 中 国 古 代 航 海 科 学 技术 的 进步 。 先 秦 时 期 中 国航 海 家 就 能 
利用 有 关 洋 流 、 风 力 、 潮 汐 以 及 航海 天 文 和 气象 等 方面 的 知识 进行 航海 。 到 了 汉代 ， 中 国航 海 
家 已 能 利用 “ 重 差 法 ”精确 测量 海上 地 形 地 貌 。 北 宋 时 期 ， 罗 盘 的 使 用 使 中 国航 海 家 获得 了 全 
天 候 航 海 能 力 ， 得 到 了 在 茫茫 大 海中 航行 的 自由 。 到 了 明代 ， 地 理 、 天 文 和 仪器 等 航海 技术 已 
趋 于 成 熟 ， 郑 和 也 因此 得 以 完成 七 下 西洋 的 壮举 。 
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信 风 又 名 季候 风 、 季 风 ， 指 风向 和 起 止 
时 间 等 都 很 有 规律 的 北半球 的 东北 风 和 南 半 


球 的 东南 风 。 
在 蒸汽 机 发 明 以 前 ， 古 人 主要 以 信和 风 为 
动力 进行 远洋 航行 。 
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罗盘 


罗盘 是 在 指南 针 的 应 用 过 程 中 逐渐 发 明 
的 ， 是 带 有 磁 针 和 方向 刻度 盘 的 指向 装置 ， 


分 为 水 罗盘 和 旱 罗 盘 两 种 。 水 罗盘 的 磁 针 放 
在 罗盘 内 的 水 面 上 。 旱 罗盘 内 
没有 水 ， 磁 针 安 装 在 转轴 
上 。 水 罗盘 是 由 中 国 
古人 发 明 的 ， 郑 和 下 
西洋 使 用 的 就 是 水 罗 
盘 。 早 罗盘 是 在 水 罗 
盘 基 础 上 改制 的 ， 最 
早出 现在 欧洲 ， 它 比 水 
罗盘 使 用 方便 。 

把 罗盘 装 在 船上 ， 它 可 以 自动 为 航海 指 
引 方向 ， 因 此 极 大 地 推动 了 中 国 和 世界 古代 
航海 事业 的 发 展 。 


流 木 法 
流 木 法 是 中 国 古 代 计算 航海 速度 和 航程 
的 方法 。 


三 国 时 期 万 震 编 著 的 《 南 州 异物 志 》 中 
记载 : 在 船 头 把 木 块 投入 海中 ， 然 后 手 握 木 
块 的 系 绳 向 船尾 跑 去 ， 其 速度 要 与 木 块 同时 
从 船 头 到 达 船 尾 ， 以 测算 航速 和 航程 。 其 原 
理 是 以 静止 的 水 面 为 参考 坐标 ( 假设 投 在 水 
面 上 木 块 不 动 ) ， 通 过 用 沙漏 等 记录 船 头 通 
过 木 块 和 船尾 通过 木 块 之 间 的 耗 时 ， 来 计算 
船 的 航行 速度 (船长 除 以 耗 时 ) 。 

有 了 航速 后 ， 可 利用 航速 乘 以 航行 时 间 
的 方法 估算 总 的 航程 。 


ER 


牵 星 术 指 通过 观测 天 上 星星 的 位 置 ， 
来 确定 航海 中 船舶 所 走 位 置 及 航行 方向 的 方 
法 ， 因 此 又 称 为 天 文 航海 术 。 

中 国 的 牵 星 术 起 源 于 秦汉 以 前 ， 
已 比较 实用 。 

牵 星 术 的 一 种 工具 叫 牵 星 板 ， 一 共有 
12 块 正方 形 木 板 ， 最 大 的 一 块 每 边 长 约 24 厘 
米 ， 以 下 每 块 递减 2 厘米 ， 最 小 的 一 块 每 边 长 
约 2 厘 米 。 用 牵 星 板 观测 某 星 时 ， 手 拿 牵 星 板 
左边 或 右边 的 中 间 ， 对 着 该 星 伸 直 手臂 ， 眼 
看 牵 星 板 ， 上 下 移动 手臂 ， 使 眼睛 与 牵 星 板 
下 边缘 的 连 线 为 水 平 线 ， 再 观测 该 星 ， 若 该 
星 刚 好 位 于 牵 星 板 的 上 边缘 上 ， 则 这 块 板 就 
是 该 星 距 水 平面 的 标高 ， 然 后 通过 换算 就 可 
以 计算 出 船 等 所 在 地 的 地 理 纬度 。 

航海 牵 星 术 常 用 的 星星 包括 北极 星 ( 北 
展 星 ) 、 织 女 星 、 北 斗 星 等 。 
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海上 丝绸 之 路 


海上 丝绸 之 路 指 进行 丝绸 贸易 的 海上 通道 。 

海上 丝绸 之 路 比 陆 上 丝绸 之 路 的 历史 更 为 悠久 。 据 日 本 史料 记载 ， 西 汉 亦 帝 年 间 (公元 前 
6 一 前 1 年 ) ， 中 国 的 罗 织 物 就 传 到 了 日 本 ， 这 表明 那 时 在 中 国 和 日 本 之 间 已 有 海上 丝绸 之 路 。 

自古 以 来 ,海上 丝绸 之 路 有 多 条 航线 。 从 3 世纪 30 年 代 起 ， 广 州 就 是 海上 丝绸 之 路 的 主要 
港口 。 唐 宋 时 期 ， 广 州 成 为 中 国 第 一 大 港 ， 由 广州 经 南海 、 印 度 洋 到 达 波 斯 湾 各 国 的 航线 ， 是 
当时 世界 上 最 长 的 远洋 航线 。 到 了 元 代 , 广州 的 中 国 第 一 大 港 的 位 置 被 泉州 替代 。 

隋唐 时 期 ， 陆 上 丝绸 之 路 被 战争 阻 断 ， 海 上 丝绸 之 路 的 地 位 更 加 突出 。 唐 宋 时 期 ， 伴 随 
着 中 国 造船 、 航 海 技术 的 发 展 ， 中 国 通 往 东南 亚 、 马 六 甲 海峡 、 印 度 洋 、 红 海 及 至 非洲 大 陆 航 路 
的 纷纷 开通 与 延伸 ， 海 上 丝绸 之 路 终于 替代 了 陆 上 丝绸 之 路 ， 成 为 中 国 对 外 交往 的 主要 通道 。 

海上 丝绸 之 路 因 还 运送 其 他 货物 而 又 有 海上 陶瓷 之 路 、 海 上 香 药 之 路 等 称呼 。 


《 佛 国 记 》 


《 佛 国 记 》 又 名 《法 显 传 》《 历 游 天 竺 传记 》， 由 东晋 法 显著 ， 是 中 国 历史 上 第 一 部 远 
洋 航 行 的 纪实 性 文献 ， 记 述 了 法 显 于 义 申 年 间 ( 405 一 418 年 ) 与 慧 景 、 道 整 、 慧 应 等 从 长 安 出 
发 ， 历 经 30 余 国 由 海路 而 归 的 全 部 过 程 ， 特 别 是 西域 各 地 的 佛教 情况 及 风土 人 情 ， 因 而 也 是 反 
映 中 印 友 好 交往 历史 的 珍贵 资料 。 


《 郑 和 航海 图 》 


《 郑 和 航海 图 》 的 原名 为 《 自 宝 船厂 开 船 从 龙 江 关 出 水 直抵 外 国 诸 番 图 》， 由 郑 和 下 属 
的 下 洋 官兵 集体 编制 ， 为 自 右 而 左 展开 的 手 卷 式 ， 高 20.3 厘 米 ， 长 560 厘 米 ， 所 画 航 线 以 南京 
为 起 点 ， 最 远 至 非洲 东 岸 的 慢 八 撒 ( 今 肯 尼 亚 的 蒙 巴萨 港 ) ， 并 标明 了 每 条 航线 所 经 过 的 各 国 
的 方位 、 礁 石 或 浅滩 的 位 置 、 航 道 深度 以 及 航行 用 的 牵 星 高 度 等 ， 共 有 约 500 个 地 名 ， 其 中 外 
国 地 名 约 300 个 。 


郑 和 航海 图 
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郑 和 


郑 和 ( 1371 一 1435 年 ) ， 回 族 ， 本 姓 马 ， 名 三 宝 ， 云 南 昆 阳 州 ( 今 
昆明 市 晋 宁县 ) 人 ， 明 代 著 名 航海 家 、 外 交 家 ，11 岁 时 被 俘 进 宫 ， 后 成 
WEE AE (di) 的 近 侍 ， 朱 棣 登基 后 被 赐 “ 郑 ” 姓 ， 改 名 为 郑 和 ， 并 
被 提拔 为 内 宫 太 监 。 

从 明永 乐 三 年 ( 1405 年 ) 至 宣德 八 年 ( 1433 年 ) ， 郑 和 先后 7 次 奉 
命 率领 庞大 船 队 下 西洋 ， 最 远 到 达 红 海 和 非洲 东海 岸 ， 航 海 足 迹 遍 及 亚 
洲 和 非洲 的 30 多 个 国家 和 地 区 ， 为 开拓 中 国 海洋 事业 、 发 展 中 国 海外 贸 
易 、 传 播 中 华文 明 以 及 维护 东南 亚 的 国际 秩序 做 出 了 不 朽 的 贡献 。 


现代 交通 运输 


人 类 的 生活 和 生产 离 不 开交 通 运输 。 由 于 科技 落后 和 连年 战火 等 ，1949 年 新 中 国 成 立时 
的 中 国 交 通 运输 事业 百 废 待 兴 ， 但 经 过 全 国人 民 60 多 年 的 努力 ， 中 国 的 交通 运输 事业 发 生 了 
翻天 覆 地 的 变化 。 

新 中 国 的 交通 运输 史上 有 许多 鼓舞 人 心 的 成 就 ， 例 如 ，1952 年 中 国 诞生 了 第 一 批 女 飞行 
员 ; 1957 年 长 江上 第 一 座 大 桥 武汉 长 江 大 桥 建成 通车 ; 1968 年 当时 世界 上 最 长 的 公路 、 铁 路 
两 用 桥 南 京 长 江 大 桥 建 成 通车 ; 1988 年 上 海 至 嘉定 高 速 公路 建成 通车 ， 结 束 了 中 国 大 陆 没 有 
高 速 公路 的 历史 ; 1995 年 沙漠 段 长 446 千 米 、 南 北 贯 穿 塔 克拉 玛 干 大 沙漠 的 中 国 第 一 条 沙漠 公 
路 全 线 正 式 通车 ; 2003 年 上 海 建成 世界 上 第 一 条 商业 化 运营 的 磁浮 列车 示范 线 ， 车 线 全 程 共 
33 千 米 ， 列 车 时 速 430 千 米 ， 使 中 国 成 为 继 德 国 、 日 本 之 后 第 三 个 掌握 磁浮 系统 技术 的 国家 ; 
2005 年 创造 世界 铁路 建设 史上 辉煌 壮举 的 青藏 铁路 全 线 铺 通 ; 2006 年 中 国 最 长 的 铁路 隧道 、 
长 20.05 千 米 的 乌 鞘 岭 特长 隧道 实现 双 线 开通 ; 2007 年 长 18.456 千 米 的 秦岭 终 南山 高 速 公路 隧 
道 正 式 建 成 通车 ， 该 隧道 为 世界 最 长 的 双 洞 公路 隧道 、 亚 洲 第 一 长 公路 隧道 、 中 国 第 一 长 高 
速 公 路 隧道 ; 2007 年 创 多 项 世界 第 一 的 苏 通 大 桥 建 成 通车 ; 2008 年 北京 至 天 津 城 际 高 速 铁路 
开通 运营 ， 列 车 最 高 运营 速度 达到 350 千 米 /小 时 ， 是 中 国 第 一 条 具有 自主 知识 产权 、 国 际 一 流 
水 平 的 城 际 高 速 铁路 ; 2008 年 杭州 湾 跨 海 大桥 试 运营 通车 ， 其 长 度 在 世界 跨 海 大 桥 中 位 居 第 
一 ; 中 国 水 运 业 在 全 国 高 等 级 航道 网 已 基本 形成 。 截 至 2009 年 年 底 ， 全 国 港口 拥有 生产 用 码 
头 泊 位 31429 个 ， 其 中 万 吨 级 及 以 上 泊位 1554 个 。2009 年 ， 全 国 港口 完成 货物 吞吐 量 76.57 亿 
吨 。 其 中 ， 沿 海港 口 完成 48.74 亿 吨 ， 内 河 港口 完成 27.83 亿 吨 。2008 年 中 国 首 架 具有 完全 自 
主 知识 产权 的 新 支线 飞机 ARJ21“ 翔 凤 ” 在 上 海 首 飞 成 功 ， 标 志 着 中 国 飞 机 正式 飞 入 世界 新 型 
民用 客机 的 行列 。 

至 2009 年 年 底 统 计数 字 表 明 ， 长 江上 已 建 有 160 多 座 大 桥 。 中 国 公 路 通车 总 里 程 达 
386.08 多 万 千 米 ， 其 中 高 速 公路 通车 里 程 达到 6.51 万 千 米 ， 居 世界 第 二 位 。 中 国 铁路 总 里 程 达 
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8.6 万 千 米 ， 位 列 世界 第 二 。 中 国 港口 吞吐 量 和 集装箱 吞吐 量 连续 5 年 保持 世界 第 一 ， 上 海港 的 
集装箱 吞吐 量 排 世界 第 一 。 民 航 局 2010 年 12 月 21 日 发 布 的 统计 数据 显示 中 国民 航 的 年 总 周转 
量 达到 490.76 亿 吨 千 米 ， 旅 客 周转 量 达 3702.8 亿 人 千 米 ， 货 邮 周 转达 160.6 亿 吨 千 米 。 


青藏 铁路 


青藏 铁路 由 青海 省 西宁 市 至 西藏 自治 区 拉萨 市 ， 全 长 1956 千 米 。 其 中 ， 西 宁 至 格尔木 段 长 
814 千 米 ， 为 一 期 工程 ，1979 年 建成 ; 格尔木 至 拉 沙 段 长 1142 千 米 ， 为 二 期 工程 ，2001 年 开工 ， 
2006 年 建成 通车 。 由 于 跨越 了 世界 上 最 高 的 高 原 一 一 青藏 高 原 ， 这 条 铁路 也 被 称 作 “天 路 ”。 

被 誉 为 地 球 第 三 极 的 青藏 高 原 ， 以 其 海拔 高 ， 空 气 稀薄 ， 含 氧 量 少 ， 紫 外 线 强烈 ， 常 年 
积 雪 ， 气 候 复杂 而 著称 于 世 。20 世 纪 ， 美 国 现代 火车 旅行 家 保罗 “' 泰 鲁 在 《游历 中 国 》 一 书 中 
写 道 : “有 昆仑 山脉 在 ， 铁 路 就 永远 到 不 了 拉萨 。” 瑞 士 一 位 权威 隧道 工程 师 也 评论 说 : “要 
穿越 昆仑 山 的 岩石 和 坚 冰 根本 不 可 能 。” 然 而 ， 二 期 工程 建设 者 在 有 关 科 研 人 员 的 支持 下 ， 经 
过 四 年 多 的 努力 ， 攻 克 了 “多 年 冻 土 、 高 寒 缺 氧 、 生 态 脆弱 ”三 大 世界 性 难题 ， 优 质 高 效 地 完 
成 了 青藏 铁路 全 线 铺 通 任务 ， 谱 写 了 世界 铁路 建设 史上 的 辉煌 壮举 。 

青藏 铁路 创造 了 多 项 世界 之 最 : 世界 上 海拔 最 高 、 线 路 最 长 的 铁路 ， 全 长 1956 千 米 ， 海 
拔 4000 米 以 上 的 地 段 达到 960 千 米 ， 最 高 点 海拔 5072 米 ; 世界 上 穿越 连续 冻 土 里 程 最 长 的 铁 
路 ， 冻 土 里 程 达到 550 千 米 ; 世界 上 冻 土地 段 时 速 最 高 的 铁路 ， 速 度 达到 100 千 米 / 时 ; 世界 上 
最 高 的 高 原 冻 土 隧道 一 一 风 火 山 隧道 ， 全 长 1338 米 ， 轨 面 海拔 标高 4905 米 ; 世界 上 最 长 的 高 原 
冻 土 隧道 一 一 昆仑 山 隧 道 ， 海 拔 4648 米 ， 长 度 达到 1686 米 ; 世界 上 海拔 最 高 的 火车 站 一 一 唐 古 
拉 车 站 ， 位 于 海拔 5068 米 的 唐古拉 山 干 口 多 年 冻 土 区 ; 世界 上 最 长 的 高 原 冻 土 铁路 桥 一 一 清水 
河 特大 桥 ， 长 11.7 千 米 ; 世界 上 最 高 的 高 原 铁 路 铺 架 基地 一 一 海拔 4704 米 的 安 多 铺 架 基地 。 

二 期 工程 的 铁路 大 部 分 是 从 海拔 在 4000 一 5000 米 的 高 寒 地 带 通过 的 ， 这 些 地 带 的 土壤 层 
稀薄 ， 草 皮 一 旦 破坏 ， 地 表 很 快 就 会 变 成 沙砾 土地 ， 再 想 恢复 是 很 困难 的 。 外 界 习惯 称 这 种 极 
易 被 破坏 的 脆弱 生态 为 “玻璃 生态 ”。 为 保护 “天 路 ”两 侧 的 “玻璃 生态 ”， 二 期 工程 建设 
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中 ， 参 建 单位 都 与 青藏 两 省 区 环保 部 门 签订 了 环保 责任 书 ， 主 动 接受 监督 检查 ， 此 外 ， 还 投入 
了 15.4 亿 元 ， 进 行 植被 移植 和 人 工 培 植 ， 设 置 以 利于 藏 羚羊 等 野生 动物 迁徙 的 安全 通道 等 。 

青藏 铁路 海拔 4000 米 以 上 的 地 段 年 平均 气温 在 0% 以下， 空气 含 氧 量 通常 只 有 内 地 的 
50% 一 60%， 风 沙 肆 虐 ， 紫 外 线 强 ， 自 然 疫 源 多 ， 被 称 为 人 类 生存 极限 的 “禁区 ”。 为 解决 这 一 
难题 ， 参 建 单位 坚持 “以 人 为 本 ， 卫 生 保 障 先 行 ”的 原则 ， 建 立 健全 了 三 级 医疗 保障 机 构 。 
铁路 沿线 共 设 立 医 疗 机 构 115 个 ， 配 备 医务 人 员 600 多 名 ， 职 工 生病 在 半 小 时 内 即 可 得 到 有 效 治 
疗 。 在 强 有 力 的 医疗 保障 体系 下 ， 二 期 工程 期 间 ， 尽 管 累计 接 诊 病 人 45.3 万 多 人 次 ， 治 疗 脑 水 
肿 427 例 ， 肺 水 肿 841 例 ， 但 无 一 例 死亡 ， 创 造 了 高 原 医学 史上 的 奇迹 。 


高 速 铁路 

根据 UIC ( 国际 铁路 联盟 ) 的 定义 ， 高 速 铁路 是 指 通 过 改造 原 有 线路 ( 直线 化 、 轨 距 标 准 
化 ) ,使 营运 速率 达到 200 千 米 /小 时 以 上 , 或 者 专门 修建 使 营运 速率 达到 250 千 米 /时 以 上 的 铁 
路 系统 。1964 年 日 本 开通 的 新 干线 系统 是 世界 上 第 一 条 标准 的 高 速 铁路 。 

2008 年 中 国 拥有 了 第 一 条 高 速 铁路 一 一 京 津 城 际 铁路 ，2009 年 中 国 又 拥有 了 世界 上 一 次 
建成 的 里 程 最 长 、 运 营 速 度 最 高 的 高 速 铁路 一 一 武 广 客运 专线 。 目 前 中 国 的 高 速 铁路 有 京 津 城 
际 铁路 、 昌 九 城 际 铁路 、 哈 大 专线 铁路 、 武 广 客运 专线 铁路 和 郑 西高 速 铁路 等 。 


Pi A 


苏 通 大 桥 位 于 江苏 苏州 与 南通 之 间 的 长 江上 ， 总 投资 为 78.9 亿 元 ， 于 2003 年 6 月 27 日 正式 
开工 建设 ，2008 年 6 月 30 日 正式 通车 。 整 个 线路 全 长 32.4 千 米 ， 其 中 跨 江 大 桥 长 8146 米 。 

苏 通 大 桥 的 建筑 技术 创造 了 4 项 世界 之 最 。 

最 大 主 跨 : 苏 通 大 桥 跨 径 为 1088 米 ， 是 当今 世界 跨 径 最 大 的 斜 拉 桥 。 之 前 世界 上 最 大 跨 
径 斜 拉 桥 为 日 本 多 多 罗 大 桥 ， 其 主 跨 890 米 。 


茅 以 升 


茅 以 升 ( 1896 一 1989 ) ， 江 苏 镇 江 人 ， 中 国 桥梁 学 家 、 土 木工 程 学 
家 ，1921 年 获 美国 加 里 基 理 工学 院 工 学 博士 学 位 。 其 博士 论文 《桥梁 析 架 
的 次 应 力 》 中 的 科学 创见 被 称 为 “ 茅 氏 定律 ”， 荣 获 康 奈 尔 大 学 优秀 研究 
生 “ 斐 蒂 士 ” 金 质 研究 奖章 。1933 年 领导 设计 、 修 建 的 杭州 钱塘 江 大 桥 ， 
是 中 国 第 一 座 自主 设计 建造 的 铁路 公路 两 用 桥 。1955 一 1957 年 ， 任 中 国 第 
一 座 跨越 长 江 的 武汉 长 江 大 桥 的 技术 顾问 委员 会 主任 委员 。 
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二 =< 息 是 个 复杂 的 概念 ， 但 简单 地 说 ， 是 指 人 所 感觉 、 思 维和 表 

月 达 的 东西 ， 例 如， 自然 现象 、 文 字 、 语 音 、 动 作 、 思 想 、 知 
识 等 。 

信息 技术 指 有 关 信 息 收集 、 识 别 、 提 取 、 复 制 、 变 换 、 存 储 、 传 
递 、 处 理 、 检 索 和 利用 等 的 技术 。 

活字 印刷 术 是 中 国 古 代 四 大 发 明之 一 ， 它 属于 信息 复制 技术 ， 为 
知识 和 消息 等 信息 的 存储 与 传播 等 提供 了 十 分 方便 的 手段 。 

现代 电子 信息 技术 主要 包括 传 感 技术 、 通 信 技 术 、 计 算 机 技术 和 
信息 存储 技术 等 几 大 类 。 传 感 技术 的 任务 是 延长 人 的 感觉 器 官 的 信息 获 
取 能 力 ， 例 如 ， 医 院 的 X 光 机 能 探测 到 人 有 眼 不 能 直接 看 到 的 骨折 。 通 信 
技术 的 任务 是 为 人 进行 长 距离 、 高 速度 的 信息 传递 ， 例 如 ， 卫 星 实况 转 
播 可 以 使 人 坐 在 家 里 观看 万 里 之 外 的 体育 比赛 。 计 算 机 技术 的 任务 是 代 
奉 人 脑 进行 信息 处 理 ， 例 如 ， 数 据 计 算 、 文 档 处 理 等 。 存 储 技术 的 任务 
是 代替 人 脑 进行 信息 记忆 。 从 20 世 纪 四 五 十 年 代 起 ， 美 国 一 直 是 世界 电 
子 信息 技术 的 领先 国 。 中 国 经 过 几 十 年 的 奋力 追赶 ， 电子 信息 技术 有 了 
巨大 进步 ， 有 些 已 达到 世界 先进 水 平 。 在 传 感 技术 方面 ， 中 国 已 有 了 气 
象 卫星 、 地 球 资源 遥感 卫星 、 空 间 科 学 探测 卫星 和 导航 定位 卫星 ， 此 
外 ， 国 产 数码 相机 和 带 传 感 技术 的 家 电 等 已 走 进 普通 家 庭 ， 卫 星 导 航 定 
位 仪 的 用 户 数量 也 在 快速 增加 。 在 通信 技术 方面 ，2002 年 中 国 第 三 代 移 
动 通 信 系 统 研制 成 功 ， 其 中 的 TD-SCDMA 被 国际 电信 联盟 正式 接纳 为 国 
际 标准 ， 成 为 第 三 代 移动 通信 技术 的 三 大 国际 标准 之 一 ， 这 是 中 国电 信 
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史上 的 创举 ;目前 中 国 的 手机 年 产量 和 用 户 数量 均 列 世界 第 一 ， 手 机 用 
户 量 超过 6 亿 。 在 计算 机 技术 方面 ， 经 过 十 多 年 的 研究 ， 汉 字 激 光照 排 
技术 在 1981 年 研制 成 功 并 开始 普及 应 用 ( 用 于 计算 机 打印 和 印刷 ) ， 这 
项 技术 为 世界 上 最 浩 繁 的 文字 一 一 汉字 告别 铅字 印刷 开辟 了 通畅 大 道 ， 
被 誉 为 中 国 的 新 四 大 发 明之 一 ; 2008 年 ， 由 中 国 昌 光 公 司 研 制 生产 的 高 
效能 计算 机 曙光 5000A， 以 每 秒 230 万 亿 次 的 运算 速度 再 次 跻身 世界 超 
级 计算 机 前 10 位 ， 这 一 成 绩 代 表 着 中 国 拥有 美国 本 土 之 外 速度 最 快 的 计 
算 机 ; 2008 年 中 国 历经 5 年 建成 了 世界 上 规模 最 大 的 下 一 代 互联 网 ( 即 
Internet) 。 在 信息 存储 技术 方面 ，2000 年 清华 大 学 研制 成 功 了 具有 自 
主 知识 产权 的 电磁 式 生 物 芯片 ， 其 中 ， 可 单 点 选 通 的 电磁 阵列 技术 、 电 
旋转 检测 技术 等 均 为 世界 首创 。 

2010 年 11 月 ， 由 国防 科学 技术 大 学 研制 的 “天 河 一 号 ”超级 计算 
机 运算 速度 达到 每 秒 2570 万 亿 次 ， 排 名 世界 第 一 


men 


印刷 术 


就 字面 意义 而 言 ， 印 指 痕迹 ， 刷 指 涂 擦 。 印 刷 指 通过 制版 、 施 墨 、 加 压 等 工序 ， 将 文字 、 
图 形 和 图 像 等 印 在 纸张 、 织 品 、 皮 革 等 材料 的 表面 。 中 国 古 人 在 长 期 使 用 印章 、 拓 片 和 印染 技 
术 的 过 程 中 积累 了 丰富 经 验 ， 并 在 隋 代 发 明了 雕版 印刷 术 ， 在 宋代 发 明了 活字 印刷 术 。 活 字 印 
刷 术 开辟 了 人 类 印刷 术 的 新 篇 章 ， 是 中 国 古 代 继 造 纸 术 后 的 又 一 伟大 发 明 ， 与 手 抄 方法 相 比 ， 
它 用 机 械 方 式 复制 文字 和 图 片 等 ， 因 而 大 大 提高 了 书籍 和 传单 等 的 复制 效率 ， 给 知识 、 消 息 和 
命令 等 各 种 信息 的 传播 带 来 了 极 大 的 方便 ， 为 人 类 文明 发 展 到 今天 做 出 了 不 可 磨灭 的 贡献 。 

1981 年 ， 中 国 成 功 研制 出 汉字 激光 照排 系统 ， 从 此 汉字 印刷 进入 了 信息 化 时 代 。 


印章 

印章 是 一 种 印 制 人 名 、 机 构 名 称 等 文字 的 工具 ， 商 代 就 已 出 现 ， 
所 用 材料 有 石 、 骨 、 木 、 铜 等 ,底面 上 的 印 文 ( 人 名 或 机 构 名 称 ) 均 
刻 成 反 体 〈 即 左右 反 转 后 的 字体 ) ， 有 阴 文 〈 印 文笔 画 低 于 底面 ) 和 
阳 文 〈 印 文笔 画 高 出 底面 ) 两 种 刻 法 。 

印章 在 古代 用 作 人 或 家 族 的 标志 ， 现 在 主要 用 作 个 人 (名 章 ) 
和 机 构 (公章 ) 的 身份 标识 。 一 般 要 先 在 印 文 上 沾 上 印 泥 、 墨 汁 等 颜 


表 的 人 或 机 构 对 字画 、 书 籍 和 文件 等 的 创作 权 或 拥有 权 等 。 


雕版 印刷 术 


雕版 是 把 文字 等 雕刻 在 木板 上 形成 的 。 雕 版 印刷 术 指 先 按 照 原稿 ， 将 文字 和 图 画 等 雕刻 
在 木板 上 ， 形 成 雕版 ， 再 在 雕版 上 涂 上 墨汁 等 颜料 ， 然 后 把 雕版 按压 在 纸 上 进 行 印刷 。 一 块 由 
版 能 用 成 千 上 万 次 ， 因 而 雕版 印刷 术 对 古代 文化 的 传播 起 到 了 很 大 作用 。 

现存 最 早 的 雕版 印刷 品 是 在 868 年 印 制 的 《金刚 经 》， 现存 于 大 英 博物 馆 。 这 说 明 雕 版 印 
刷 术 在 唐 代 已 经 成 熟 。 


活字 印刷 术 


在 雕版 的 雕刻 过 程 中 难免 会 出 现 错误 ， 而 且 出 现 的 错误 很 难 修改 ， 对 此 中 国 古代 工匠 们 
想 出 了 一 个 有 效 的 补救 办 法 ， 即 用 辫子 将 错字 挖 掉 ， 再 用 一 块 同样 大 小 的 木 块 刻 好 字 后 补 上 ， 
这 一 方法 为 活字 印刷 术 的 发 明 提 供 了 经 验 基 础 。 

活字 印刷 术 指 用 活字 进行 印刷 的 技术 ， 由 宋代 毕 异 在 雕版 印刷 技术 的 基础 上 发 明 。 

活字 指 刻 有 文字 的 、 像 微型 印章 的 字模 ， 起 初 为 由 毕 腊 发 明 的 、 由 胶泥 做 成 的 泥 活 字 ， 
后 来 发 展 为 由 木头 做 成 的 木 活字 、 经 过 陶 加 工 形成 的 陶 活 字 和 由 铬 做 成 的 铅 活字 等 。 字 模 按照 
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文章 中 文字 的 顺序 和 字体 等 
要 求 排列 在 板 架 上 ( 一 个 字 
可 能 需要 有 同样 或 不 同样 的 
多 个 字模 ) ， 形 成 印 制 板 , 
在 印 制 板 上 涂 刷 颜料 后 即 可 
进行 印刷 。 一 块 印 制 板 用 完 
后 ， 其 上 的 字模 可 以 取 下 
来 保存 或 用 于 制作 其 他 印 制 
板 ， 因 而 称 为 “活字 ”。 

对 于 不 同 的 文章 或 书 
籍 ， 用 字模 拼接 成 不 同 的 印 
制 板 比 奢 刻 不 同 的 雕版 要 简 
单 许多 ， 而 且 字 模 也 比 大 块 
的 雕版 更 容易 保存 ， 因 此 与 
雕版 印刷 术 相 比 ， 活 字 印 刷 
术 大 大 提高 了 印刷 效率 。 

活字 印刷 术 先 后 传 到 朝 
鲜 、 日 本 、 中 亚 、 西 亚 和 欧 
洲 等 地 ， 为 世界 文明 的 发 展 
做 出 了 巨大 贡献 。 

目前 发 现 最 早 的 活字 
印刷 品 为 1965 年 在 浙江 温州 
白 象 塔 内 发 现 的 《 佛 说 观 无 
量 寿 佛经 》 刊 本 ， 印 制 于 
1100 一 1103 年 ， 而 欧洲 第 一 
部 活字 印刷 品 是 1456 年 印 制 
的 《 戈 登 保 圣 经 》， 比 《 佛 


纸币 
纸币 是 中 国 古 代 印 刷 术 
的 “副产品 ”， 在 宋代 成 为 


了 一 种 政府 承认 并 有 专门 机 
构 负责 管理 的 流通 货币 。 

纸币 产生 的 主要 原因 
有 两 个 。 其 一 ， 北 宋 时 期 ， 
商业 发 达 、 经 济 繁荣 ， 而 当 
时 使 用 的 金属 货币 质 重 而 值 
微 ， 无 法 满足 商业 发 展 对 货 
币 的 要 求 ， 因 此 急需 一 种 既 
能 大 量 复制 ， 又 携带 方便 、 
便于 流通 的 货币 ; 其 二 ， 
北宋 时 期 的 印刷 工艺 相对 成 
熟 ， 能 满足 纸币 印刷 的 要 
求 。 


公元 1247 年 发 行 的 纸币 


毕 异 


毕 界 又 名 毕 升 ( 约 970 一 
1051) , 4JEAM Cai) NB 
水 县 直 河 乡 ( 今 湖北 省 黄冈 
市 英 山 县 ) 人 ， 民 间 书 籍 印 


制 工 ， 首 创 的 泥 活 字 印 刷 
技术 是 人 类 最 伟大 的 发 明之 
一 ， 虽 然 一 生 未 受到 当时 统 
治 者 的 重用 ， 但 被 后 人 尊 为 
活字 印刷 术 的 鼻祖 。 


汉字 激光 照排 系统 


在 激光 照排 系统 发 明之 
前 的 几 百 年 间 ， 报 纸 和 图 书 
等 都 是 采用 铅字 制版 技术 印 
刷 的 ， 这 种 技术 需要 先 用 火 
熔化 铅 ， 而 后 再 铸 成 铅字 ， 
因而 制版 效率 低 ， 而 且 工 人 
劳动 强度 大 ， 还 要 受 铅 的 污 
染 。 随 着 激光 和 计算 机 技术 
的 发 展 ， 使 用 激光 扫描 仪 和 
计算 机 等 的 激光 照排 技术 ， 
于 20 世 纪 70 年 代 首先 在 英国 
出 现 了 ， 它 不 再 需要 使 用 铬 
字 ， 从 而 使 世界 印刷 制版 技 
术 从 “ 铅 与 火 ” 的 时 代 走 进 
了 “ 光 与 电 ”的 时 代 。 


信息 技术 ada 


由 北京 大 学 王选 教授 带领 的 科研 团队 ， 于 1981 年 研制 成 功 世界 上 第 一 套 汉字 激光 照排 系 
统一 一 “ 华 光 激光 照排 系统 ”， 它 被 誉 为 中 国 印刷 术 的 第 二 次 革命 和 中 国 的 新 四 大 发 明之 一 。 
王选 教授 也 被 称 为 “当代 毕 异 ”。 


信息 网 络 技术 


信息 网 络 指 由 多 台 或 成 千 上 万 台电 子 信息 设备 ( 例如 ， 计 算 机 、 手 机 等 ) 组 成 的 系统 ， 
是 实现 信息 存储 和 交换 ( 或 交流 、 共 享 ) 的 平台 ， 包 括 电信 网 络 和 计算 机 网 络 等 。 信 息 网 络 技 
术 指 构建 和 管理 信息 网 络 的 技术 ， 包 括 硬件 技术 和 软件 技术 等 。 

电信 网 络 利用 通信 设备 在 不 同 地 点 之 间 传 递 文 字 、 人 代码、 话音 和 图 像 等 信息 ， 包 括 电 
报 、 电 视 和 电话 等 网 络 。2007 年 10 月 中 国电 话 用 户 总 数 突破 9 亿 户 大 关 ， 其 中 移动 电话 用 户 超 
过 6 亿 。 

计算 机 网 络 是 通信 技术 与 计算 机 技术 相 结合 的 产物 ， 是 按照 网 络 协议 ( 有 关 网 络 信息 处 
理 与 交换 的 一 些 规定 ) 将 分 散 的 计算 机 相互 连接 而 成 的 系统 。 连 接 介质 可 以 是 电缆 、 双 绞 线 、 
光纤 、 微 波 或 通信 卫星 。 连 接 设备 包括 路 由 器 和 交换 机 等 。 按 覆盖 范围 ， 计 算 机 网 络 分 为 局 域 
网 ( 一般 在 10 千 米 以 内 ) 、 城 域 网 ( 覆盖 一 个 城市 ) 和 广域网 ( 覆盖 一 个 国家 或 全 球 ) 。 目 
前 ， 国 际 互 联网 ( Internet， 也 简称 互联 网 ) 是 覆盖 全 世界 的 、 最 大 的 计算 机 广域网 ， 提 供 网 
页 浏览 、 电 子 邮 件 收发 、 视 频 聊天 、 网 络 电 视 等 信息 服务 。 截 至 2009 年 年 底 ， 中 国 的 互联 网 
用 户 数 量 已 达到 3.84 亿 人 。 

随 着 信息 技术 的 飞速 发 展 ， 不 久 电视 网 络 、 电 话 网 络 和 互联 网 将 合 为 一 体 ， 手机 和 电视 
等 也 将 集 电 话 、 电 视 和 上 网 功能 于 一 身 。 
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3G 技 术 


1G (lst Generation ) 技术 表示 第 一 代 移 动 通信 技术 ， 提 供 模拟 语音 〈 电 话 ) 传输 服务 。 

2G ( 2nd Generation ) 技术 表示 第 二 代 移 动 通信 技术 ， 提 供 数字 语音 (电话 ) 传输 服务 。 

3G (3rd Generation) 技术 表示 第 三 代 移 动 通信 技术 ， 提 供 多 种 数据 传输 ( 电话 和 上 网 ) 
服务 。 

第 三 代 移动 通信 系统 是 将 无 线 通 信和 与 国际 互联 网 等 相 结合 的 多 媒体 通信 系统 ， 能 够 方 
便 、 快 捷 地 处 理 语音 、 图 像 、 音 乐 、 视 频 流 等 多 种 媒体 形式 ， 为 手机 等 提供 包括 数字 电话 、 网 
页 浏览 、 电 话 会 议 、 电 子 商 务 等 多 种 信息 服务 。 国 际 电信 联盟 已 批准 、 颁 布 了 3 套 可 独立 使 用 
的 3G 技 术 标准 : WCDMA、CDMA2000 和 TD-SCDMA， 其 中 TD-SCDMA 为 中 国 制定 的 标准 。 

目前 ， 第 三 代 移 动 通信 系统 已 开始 在 中 国 使 用 。 


IPv6 


IP “Internet Protocol”【( 互联 网 协议 ) 的 缩写 ， 是 国际 互联 网 上 的 软 硬 件 为 了 有 效 地 相 
互 交换 信息 必须 共同 遵守 的 规定 ， 也 是 国际 互联 网 的 关键 技术 。 目 前 的 第 二 代 互 联网 使 用 IPv4 
(IP 版 本 4 ) ， 下 一 代 互 联网 将 使 用 IPv6 ( IP 版 本 6 ) 。 

国际 互联 网 发 源 于 美国 。IPv4 的 核心 技术 被 美国 掌控 ， 它 的 最 大 问题 是 IP 地 址 ( 可 以 比喻 
为 上 网 计算 机 的 “门牌 号 ”) 有 限 ， 例 如 ， 分 配给 中 国 的 IP 地 址 只 有 3 千 多 万 个 ， 只 相当 于 美 
国 麻 省 理工 学 院 的 数量 。IP 地 址 不 足 ， 严 重地 制约 了 中 国 等 国家 的 互联 网 用 户 数 量 的 增加 。 与 
IPv4 相 比 ，IPv6 可 以 提供 足够 数量 的 IP 地 址 、 更 安全 的 信息 传输 服务 和 更 快速 的 视频 播放 等 。 

2008 年 中 国 历经 5 年 建成 了 世界 上 规模 最 大 的 下 一 代 互 联网 示范 工程 (采用 IPv6 协 议 或 
技术 的 互联 网 ) ， 其 中 包括 中 国 移动 和 CERNET2 等 6 个 核心 网 、273 个 驻地 网 ， 覆 盖 30 多 个 城 
市 ，100 多 万 用 户 ， 共 申请 国内 专利 619 项 、 国 外 专利 5 项 ， 并 获得 2 项 国际 互联 网 标准 ， 这 是 中 
国 首次 制定 的 国际 互联 网 核心 标准 ， 也 使 得 中 国 在 未 来 国际 互联 网 的 建设 与 管理 中 占有 了 相当 
的 主动 权 。 目 前 中 国生 产 的 IPv6 网 络 设 备 的 全 球 市 场 占有 率 已 跃 居 世 界 第 二 。 
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/De 间 亦 称 外 层 空 x 间 、 宇 宙 空 间 、 太 空 、 外 太空 ， 指 地 球 大 气 层 

人 之 外 的 区 域 。 国际 航空 联合 会 定义 离 地 面 100 千 米 的 高 度 为 
大 气 层 和 太空 的 分 界线 。 航 天 指 在 太空 中 进行 的 无 人 或 载 人 飞行 ， 又 称 

空间 飞行 、 太 空 飞行 、 宇 宙 航 行 或 航天 飞行 。 航 天 科技 指 有 关 航 天 的 科 
学 技术 ， 主 要 指 有 关 人 造 卫 星 和 宇宙 飞船 的 科学 技术 。 
“飞天 ”是 古代 的 航天 思想 。 随 着 核 物 理 和 无 线 电 通信 等 科学 技 
术 的 发 展 ，1957 年 10 月 苏联 第 一 颗 人 造 地 球 卫星 发 射 之 后 ， 航 天 才 成 为 
了 人 类 的 现实 。 

中 国航 天 科技 的 主要 发 展 历程 如 下 : 1958 年 4 月 ， 中 国 在 甘肃 酒泉 
开始 兴建 中 国 第 一 个 运载 火箭 发 射 场 ;1960 年 ?2 月， 中国 自行 设计 制造 
的 试验 型 液体 燃料 探 空 火 箭 首次 发 射 成 功 ; 1964 年 6 月 ， 中 国 研 制 的 中 
近 程 火箭 在 第 二 次 发 射 试验 中 成 功 发 射 ; 1966 年 12 月 ， 中 国 研制 的 中 程 
火箭 首次 飞行 试验 成 功 ; 1968 年 2 月 ， 中 国 空间 技术 研究 院 成 立 ， 专 门 
负责 研制 各 类 人 造 卫 星 ; 1968 年 4 月 ， 中 国航 天 医学 工程 研究 所 成 立 ， 
开始 进行 载 人 航天 医学 工程 研究 ; 1970 年 1 月 ， 中 国 研制 的 中 远程 火箭 
飞行 试验 成 功 ， 具 备 了 发 射 中 低 轨 人 造 卫 星 的 能 力 ; 1970 年 4 月 24 日 ， 
中 国 第 一 颗 人 造 卫星 “东方 红 一 号 ”发 射 成 功 ; 1975 年 11 月 ， 中 国 成 功 
发 射 了 第 一 颗 返回 式 遥 感 ( 即 远 距 离 观 测 ) 卫星 ， 这 使 中 国 成 为 世界 上 
继 美 国 和 苏联 之 后 第 三 个 掌握 人 造 卫 星 返回 技术 的 国家 ; 1979 年 ，“ 远 
望 一 号 ”航天 测量 船 建成 并 投入 使 用 ， 使 中 国 成 为 世界 上 第 四 个 拥有 
远洋 航天 测量 船 的 国家 ; 1980 年 5 月 ， 中 国 向 太平 洋 预定 海域 成 功 地 发 
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射 了 远程 运载 火箭 ， 标 志 着 中 国 具 备 了 发 射 高 轨道 人 造 卫 星 的 能 力 ; 
1981 年 9 月 ， 中 国 用 一 枚 运载 火箭 成 功 发 射 了 三 颗 科 学 实验 卫星 ， 使 中 
国 成 为 世界 上 第 三 个 掌握 一 箭 多 星 发 射 技术 的 国家 ; 1984 年 4 月 ， 中 国 
第 一 颗 地 球 静 止 轨道 试验 通信 卫星 发 射 成 功 ， 标 志 着 中 国 掌握 了 地 球 
静止 轨道 卫星 发 射 、 测 控 和 准确 定点 等 技术 ; 1988 年 9 月 ， 中 国 成 功 发 
射 了 第 一 颗 试验 性 气象 卫星 “风云 一 号 ”; 1990 年 4 月 ，“ 长 征 三 号 ” 
运载 火箭 在 西昌 卫星 发 射 基 地 ， 把 美国 制造 的 “亚洲 一 号 ”通信 卫星 
送 入 预定 的 轨道 ， 标 志 着 中 国航 天 发 射 服务 开始 走向 国际 市 场 ; 1990 
年 7 月，“ 长 征 二 号 ”捆绑 式 火箭 首次 在 西昌 发 射 成 功 ， 其 低 轨道 运载 
能 力 达 9.2 吨 ， 为 中 国 发 射 载 人 航天 器 打下 了 基础 ; 1992 年 ， 中 国 载 人 
飞船 研制 正式 列 人 国家 计划 ， 这 项 工程 被 命名 为 “神舟 ”号 飞船 载 人 
航天 工程 ;1999 年 11 月 20 日 至 2008 年 9 月 25 日 ， 中 国 相继 成 功 发 射 “ 神 
舟 一 号 ”至 “神舟 七 号 ”宇宙 飞船 ; 2007 年 10 月 24 日 ， 搭 载 着 中 国 首 
颗 探 月 卫星 “嫦娥 一 号 ”的 “长 征 三 号 甲 ” 运 载 火 箭 在 西 昌 卫 星 发 身 
中 心 发 射 成 功 ，11 月 26 日 ，“ 嫦 娥 一 号 ”从 距离 地 球 38 万 千 米 的 环 月 
轨道 发 回首 幅 月 面 图 像 ， 标 志 着 中 国 首 次 探 月 工程 取得 圆满 成 功 。 

从 1970 年 “东方 红 一 号 ”人 造 地 球 卫星 发 射 成 功 至 “嫦娥 二 号 ” 
发 射 成 功 ， 中 国 已 成 功 发 射 了 几 十 颗 人 造 卫星 和 “神舟 ”系列 宇宙 飞 
船 ， 这 些 成 就 使 中 国 跨 和 人 了 世界 航天 大 国 的 行列 ， 对 促进 中 国 国民 经 
济 发 展 、 提 高 中 国 的 国际 地 位 具有 十 分 积极 的 作用 。 


a 


飞天 


飞天 指 人 在 天 空中 飞行 ( 佛教 中 的 飞天 指 在 天 空中 飞行 的 天 神 ) 。 

从 十 至 今 ， 人 类 一 直 对 璀璨 的 星空 充满 遐想 。 龙 是 中 华文 明 的 象征 ， 中 国 上 古 先 民 赁 想 
象 创造 的 这 种 神灵 之 物 ， 高 居于 云霄 之 上 ， 遂 遥 于 九天 之 外 ， 充 分 表达 出 中 华 民族 对 飞天 的 渴 
望 ( 为 此 中 国 制造 的 第 一 件 飞 船舱 外 航天 服 取 名 “飞天 ”) 。 

飞天 需要 高 科技 手段 。 尽 管 在 科技 不 发 达 的 古代 飞天 是 不 可 能 实现 的 ， 但 古人 对 飞天 的 
@iRMRABARASILY. PHERPRA “MR” “SRR” “RAHA” “HH 
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风筝 、 竹 晴 旺 和 孔明 灯 等 ， 它 们 不 仅 缓 解 了 古人 对 飞天 的 渴望 ， 也 为 后 来 依靠 空气 升力 ( 例 
如 ， 飞 机 、 热 气球 ) 实现 飞天 积累 了 原始 经 验 。 此 外 ， 明 代 的 万 户 还 是 人 类 第 一 个 进行 火箭 载 
人 飞天 实验 的 人 。 


孔明 灯 


孔明 灯 又 叫 天 灯 ， 相 传 为 三 国 时 诸葛 孔明 所 发 明 ， 
是 现代 热气 球 的 先驱 。 

孔明 灯 的 结构 可 分 为 主体 和 支架 两 部 分 ， 主 体 大 都 
以 竹 篮 (mie ) 编 成 ， 次 用 棉 纸 糊 成 灯 置 ; 支架 则 是 以 竹 
削 成 的 第 (bi) 组 成 。 放 飞 前 将 灯 内 的 油 点 燃 ， 空 气 受 
热 后 ， 灯 便 可 升 空 。 如 果 天 气 不 错 ， 油 燃 完 后 灯 还 会 自 
动 下 降 。 
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竹 晴 晓 又 叫 飞车 、 飞 螺旋 、“ 中 国 陀 螺 ”， 是 可 在 空中 旋转 、 飞 行 的 玩具 ， 由 东晋 
(316 一 420 年 ) 葛 洪 发 明 ， 结 构 很 简单 ， 由 一 个 竹 质 叶 片 和 一 根 桦 接 在 叶片 中 央 的 立轴 组 成 。 
常用 的 放飞 方法 有 两 种 : 一 是 先 用 双手 急速 摩擦 立轴 ， 使 之 高 速 旋 转 ， 然 后 松手 ， 竹 晴 虹 就 会 
在 空中 旋转 、 飞 行 ; 二 是 先 把 绳 带 缠绕 在 立轴 上 ， 再 把 立轴 放 在 支架 上 ， 然 后 拉动 绳 带 使 竹 晴 
WEWEFE . FtZ8. “KAT. 

竹 晴 晓 叶 片 的 前 侧面 圆 钝 ， 后 侧面 尖锐 ， 上 表面 呈 圆 弧 形 ， 下 表面 比较 平 直 ， 在 旋转 过 
程 中 ， 上 表面 气流 的 流速 快 、 压 力 小 ， 下 表面 气流 的 流速 慢 、 压 力 大 ， 于 是 上 下 表面 之 间 形 成 
了 一 个 压力 差 , 便 产生 了 向 上 的 升力 。 当 升力 大 于 重量 时 ,人 竹 晴 紧 就 会 腾空 而 起 。 现 代 直 升 机 
的 旋 滤 就 好 像 竹 晴 昨 的 叶片 ， 二 者 产生 升力 的 道理 是 相同 的 ， 因 此 人 竹 晴 蜂 被 认为 是 现代 直升机 
的 始祖 。 
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卷 写 道 : “直升机 是 人 类 最 早 的 飞行 设想 之 一 ， 多 年 来 人 们 一 直 相 信 最 早 提出 这 一 想法 的 是 
ik + 芬 奇 ， 但 现在 都 知道 ， 中 国人 比 中 世纪 ( 约 476 一 1453 年 ) 的 欧洲 人 更 早 做 出 了 “直升机 
玩具 ”。” 

第 一 架 飞 机 的 发 明 者 美国 莱特 兄弟 在 幼年 的 时 候 ， 就 从 父亲 那里 得 到 过 中 国 的 竹 晴 蜂 。 
他 们 对 这 种 “直升机 玩具 ”有 浓厚 的 兴趣 ， 还 亲自 制作 过 。 
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Fa) (ARARSPANTE ) ， 明 代 
初期 人 ， 喜 欢 钻研 技巧 ， 是 人 类 
航天 实验 的 鼻祖 。 

在 最 后 一 次 飞天 实验 时 ， 
万 户 和 47 枚 火箭 一 起 被 绑 在 一 把 
椅子 上 ， 他 双手 各 举 一 只 大 风 
筝 ， 设 想 利 用 火箭 的 推力 ， 飞 
上 天 空 ， 然 后 利用 空气 对 风筝 的 
阻力 平稳 着 陆 。 然 而 ， 实 验 不 幸 
失败 ， 他 也 献 出 了 宝贵 生命 。 西 
方 学 者 考证 后 认为 ， 万 户 是 “ 世 
界 上 第 一 个 想 利 用 火箭 飞行 的 
人 ”。 因 此 ， 在 20 世 纪 70 年 代 的 
一 次 国际 天 文联 合 会 上 ， 月 球 上 
一 座 环 形 山 被 命名 为 “万 户 ”， 
以 纪念 “第 一 个 试图 利用 火箭 飞 
行 的 人 ”。 
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火箭 是 一 种 利用 高 速 热气 流产 生 的 反作用 力 向 前 运动 的 喷气 推进 装置 ， 自 身 携带 燃料 与 
氧化 剂 ( 其 他 各 种 喷气 发 动机 仅 须 携带 燃料 ， 燃 料 燃烧 所 需 的 氧 取 自 空气 中 ) ， 不 依赖 空气 
的 氧 助燃 ， 既 可 在 大 气 中 又 可 在 外 层 空 间 飞 行 ， 是 目前 唯一 一 种 可 用 于 发 射 人 造 卫 星 和 宇宙 飞 
船 等 航天 器 的 运载 工具 。 

火箭 可 按 不 同方 法 分 类 ， 按 级 数 分 为 单 级 火箭 和 多 级 火箭 ， 按 射程 分 为 近 程 火箭 、 中 程 
火箭 和 远程 火箭 等 ， 按 燃料 ( 氢 、 氧 等 ) 状态 分 为 液体 ( 推进 剂 ) 火箭 、 固 体 ( 推进 剂 ) 火箭 
和 固 液 ( 混合 推进 剂 ) 火箭 ， 按 用 途 分 为 航天 运载 火箭 ( 发 射 航天 器 的 火箭 ) 和 火箭 武器 ( 即 
携带 弹头 或 炸弹 的 火箭 ， 其 中 可 以 重 导 ， 即 可 以 控制 飞行 轨迹 的 称 为 导弹 ， 不 能 制导 的 称 为 火 
箭 弹 ) 。 

火箭 是 随 着 现代 科学 技术 的 发 展 而 逐渐 产生 的 ,/ 基 主要 鳞 程 碑 和 括 霖 1926 年 ， 美 国 物理 
学 家 RH 戈 达 德 试 射 了 第 一 枚 无 控 :( 不 能 制导 ) RI OAM OBA RS TIEN 
A GRAB V-OS FR; 195775, FR eee a et Moree 
BBR D A; 1901, RR 1S" Seem Jester 
1969 年 ， 美 国 宇航 员 尼 尔 . 阿姆斯特朗 、 埃 德 温 性 i 克 尔 “ 和 在 人 类 历史 
上 首次 成 功 登陆 月 球 表面 。 hss ae 
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长 征 系列 火箭 


长 征 系列 火箭 是 中 国 自行 研制 的 系列 航天 运载 火箭 ， 包 括 “ 长 征 一 号 ”“ 长 征 二 
号 ”“ 长 征 三 号 ”和 “长 征 四 号 ”系列 的 多 种 二 级 或 三 级 火箭 。 其 中 ，“ 长 征 一 号 ”成 功 发 射 
了 中 国 第 一 条 人造 地 球 卫星 “东方 红 一 号 ”，“ 长 征 二 号 ”成 功 发 射 了 “神舟 一 号 ”至 “神舟 
七 号 ”宇宙 飞船 ，“ 长 征 三 号 甲 ” 成 功 发 射 了 中 国 首 颗 探 月 卫星 “嫦娥 1 号 ”。 

长 征 系列 火箭 至 今 共 进行 了 120 多 次 航天 运载 发 射 (包括 多 次 为 外 国 发 射 航天 器 ) ， 发 射 
成 功率 达 91% 以 上 ， 在 国际 上 享有 很 高 声誉 ， 也 在 国际 航天 发 射 市 场 中 占有 重要 一 席 。 
钱学森 

钱学森 ( 1911 一 2009 ) ， 祖 籍 浙 江 省 杭州 市 ， 出 生 于 上 海 ， 中 国 著 
名 物理 学 家 ， 世 界 著 名 火箭 专家 。1938 年 获 美国 加 利 福 尼 亚 理工 学 
院 博 士 学 位 ， 后 留 在 美国 任 讲 师 、 副 教授 、 教 授 。1950 年 开始 争取 
回国 ， 但 美国 海军 高 级 将 领 金 布尔 说 : “钱学森 无 论 走 到 哪里 ， 
都 抵 得 上 5 个 师 的 兵力 ， 我 宁可 把 他 击 和 毙 在 美国 ， 也 不 能 让 他 离 
开 。” 因 此 钱学森 受到 美国 政府 迫害 ， 失 去 自由 。1955 年 10 月 ， 
经 过 周恩来 总 理 的 不 断 努 力 ， 钱 学 森 才 冲破 美国 的 种 种 阻力 回 到 
中 国 。 回 国 后 ， 任 中 国 科学 院 力学 研究 所 所 长 、 第 七 机 械 工业 部 副 
部 长 、 国 防 科 工 委 副 主任 等 职 ， 为 中 国 火 箭 和 导弹 技术 的 发 展 提出 了 
极为 重要 的 实施 方案 ,被 称 为 “中 国 火箭 之 父 ” 和 “中 国 导 弹 之 父 ” 
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卫星 指 围绕 一 颗 行 星 并 按 闭合 轨道 做 周期 性 运行 的 天 体 ， 分 为 自然 卫星 和 人 造 卫 星 两 
大 类 。 

人 造 卫 星 是 由 人 类 建造 并 发 射 到 太空 中 ， 像 天 然 卫 星 一 样 环绕 地 球 或 其 他 行星 的 装置 。 
地 球 卫星 指环 绕 地 球 的 卫星 。 第 一 颗 被 正式 送 入 轨道 的 人 造 卫 星 是 1957 年 苏联 发 射 的 “人 卫 
1 号 ”地 球 卫星 。 此 后 ， 人 造 卫 星 还 被 发 射 到 环绕 金星 、 火 星 和 月 亮 的 轨道 上 ， 用 作 空 间 探测 
器 。 目 前 正在 环绕 地 球 飞 行 的 人 造 卫星 共有 七 八 百 颗 。 

人 造 地球 卫 星 有 多 种 用 途 。 目 前 中 国有 通信 、 和 气象 、 导 航 和 地 球 资源 等 人 造 地球 卫 星 在 


运行 。 


“东方 红 一 号 ?” 卫星 
1970 年 4 月 24 日 ，“ 东 方 红 一 号 ”人 造 地 球 卫星 由 “长 征 一 号 ”运载 火箭 送 入 近地点 441 


aan 


千 米 、 远 地 点 2368 千 米 、 倾 角 68.44。" 的 椭圆 轨道 。 卫 星 重 173 千 克 ， 星 上 的 仪器 包括 电源 、 测 
轨 用 的 雷达 应 答 机 、 雷 达 信 标 机 、 遥 测 装 置 、 电 子音 乐 发 生 器 和 无 线 电 发 射 机 、 科 学 试验 仪 锅 
等 。 卫 星 的 主要 任务 是 进行 卫星 技术 试验 、 探 测 电 离 层 和 大 气 密 度 、 利 用 无 线 电 发 射 机 向 太空 


播放 《东方 红 》 乐 曲 。 卫 星 采用 银 锌 蓄电池 作 
电源 ， 电 池 寿 命 有 限 ， 运 行 28 天 后 (设计 寿命 
为 20 天 ) ， 电 池 耗 尽 ，“ 东 方 红 ”乐曲 停止 播 
放 ， 卫 星 结束 了 它 的 工作 寿命 。 
“东方 红 一 号 ”卫星 是 中 国 发 射 的 第 一 
颗 人 造 地 球 卫 星 ， 它 使 中 国 成 为 继 苏 联 ( 1957 
年 10 月 4 日 ) 、 美 国 (1958 年 1 月 31 日 ) 、 法 
国 ( 1965 年 11 月 26 日 ) 和 日 本 ( 1970 年 2 月 11 
A) 之 后 ， 第 五 个 自主 发 射 人 造 卫 星 的 国家 。 


“嫦娥 一 号 ” 卫星 


“嫦娥 一 号 ”卫星 是 中 国 自 主 研制 、 发 射 
的 第 一 个 月 球 探测 器 ， 主 要 用 于 获取 月 球 表面 
三 维 影像 、 分 析 月 球 表面 有 关 物 质 元 素 的 分 布 
特点 、 探 测 月 壤 厚 度 、 探 测 地 月 空间 环境 等 。 
2007 年 10 月 24 日 发 射 ，11 月 26 日 发 回首 幅 月 面 图 
像 ， 标 志 着 中 国 首 次 探 月 工程 取得 圆满 成 功 ， 使 
中 国 成 为 继 苏 联 、 美 国 、 欧 洲 航 天 局 和 日 本 之 
后 ， 第 五 个 发 射 月 球 探测 器 的 国家 和 地 区 


“ 媒 娥 二 号 oo 卫星 


“嫦娥 二 号 ”卫星 是 中 国 发 射 的 第 二 颗 绕 

月 探测 卫星 ， 是 “ 剥 娥 一 号 ”卫星 的 姐妹 星 ， 
两 颗 星 在 外 形 和 重量 上 并 没有 太 大 差别 。“ 嫦 

二 号 ”卫星 于 2010 年 10 月 1 日 在 西昌 卫星 发 
射 中 心 发 射 升 空 ， 并 获得 了 圆满 成 功 。 其 主要 
任务 是 获得 更 清晰 、 更 详细 的 月 球 表面 景 
据 和 月 球 极 区 表面 数据 ， 因 此 “嫦娥 二 号 ” 
ea ee 
探测 设备 也 有 所 改进 ， 所 探测 到 的 有 关 月 球 的 
数据 将 更 加 详实 。 


中 华人 文 自然 百科 
S cience & Technology 


与 “嫦娥 一 号 ”卫星 相 比 ，“ 嫦 娥 二 号 ”卫星 最 大 的 优点 就 是 到 月 球 的 时 间 更 快 了 。 
“嫦娥 一 号 ”卫星 环绕 地 球 飞 了 7 天 ， 然 后 才 飞 向 月 球 ; 而 “嫦娥 二 号 ”卫星 将 直接 飞 到 月 
球 ， 飞 行 时 间 大 概 需要 120 个 小 时 。“ 嫦 娥 二 号 ”卫星 既 继承 了 “嫦娥 一 号 ”卫星 的 许多 成 熟 
技术 ， 又 根据 任务 目标 的 不 同 ， 增 加 了 很 多 新 技术 ， 对 探 月 工程 起 到 承上启下 的 作用 ， 对 整个 
深 空 探测 事业 的 发 展 具有 十 分 重要 的 意义 。 


卫星 定点 技术 


地 球 同步 卫星 的 高 度 为 35786 千 米 ， 轨 道 周 期 等 于 地 球 自转 周期 。 这 种 卫星 在 飞行 过 程 中 
始终 处 于 地 面 某 一 点 的 上 空 ， 相 对 地 面 是 静止 的 ， 跟 踪 简 单 ， 使 用 方便 ， 能 够 24 小 时 连续 工 
作 。 它 的 覆盖 范围 很 广 ， 利 用 均 布 在 地 球 赤 道上 的 3 颗 这 样 的 卫星 ， 就 可 以 实现 除 南 北极 很 小 
一 部 分 地 区 外 的 全 球 通信 。 因 此 很 多 通信 、 气 象 、 广 播 、 电 视 、 预 警 等 卫星 都 采用 地 球 同步 
(或 静止 ) 轨道 。 然 而 ,要 将 卫星 发 射 到 地 球 同步 轨道 上 ， 却 是 相当 困难 和 复杂 的 ， 必 须 采 用 
多 级 火箭 和 经 过 多 次 变 轨 道 控 制 飞行 后 才能 将 卫星 送 入 预定 轨道 ， 此 后 ， 还 有 姿态 调整 和 定点 
控制 任务 。 

卫星 定点 实际 上 是 指 对 卫星 轨道 的 微调 。 当 卫星 进入 地 球 同步 轨道 后 ， 其 上 的 远地点 发 
动机 熄火 ， 这 时 由 于 各 种 误差 原因 ， 卫 星 的 实际 飞行 轨道 往往 与 要 求 的 地 球 同步 轨道 不 一 致 ， 
需要 进行 “定点 ”调整 ， 使 卫星 严格 与 地 球 同 步 转动 ( 从 地 面 看 卫星 是 定点 不 动 的 ) 。 为 此 ， 
静止 卫星 上 装 有 多 个 方向 的 小 发 动机 ， 用 于 精确 地 修正 其 飞行 轨道 ， 实 现 定点 控制 。 卫 星 定点 
一 段 时 间 后 ， 由 于 地 球 、 太 阳 、 月 亮 引力 和 磁场 等 的 影响 ， 轨 道 还 会 发 生变 化 ( 轨道 摄 动 ) ， 
所 以 还 要 用 小 发 动机 进行 轨道 的 不 断 修正 ， 这 种 修正 称 为 卫星 的 轨迹 保持 。 

中 国 卫 星 发 射 技 术 处 于 世界 领先 位 置 。1990 年 ， 中 国 用 “长 征 三 号 ”火箭 成 功 发 射 美国 
休 斯 公司 的 “亚洲 一 号 ”通信 卫星 ， 这 是 中 国 首次 发 射 外 国 卫 星 ， 卫 星 的 入射 轨道 精度 居 该 公 
司 已 在 轨 的 32 颗 同步 卫星 之 首 ， 因 而 震惊 了 世界 。1992 年 和 1994 年 ， 中 国 用 “长 征 二 号 E” 捆 
绑 式 火箭 又 分 别 发 射 了 该 公司 的 “ 澳 星 B1” 和 “ 澳 星 B2” 通 信 卫 星 ， 所 有 和 人 轨 参数 的 精度 比 
合同 规定 值 高 出 了 几 倍 至 几 十 倍 。 


宇宙 飞船 


宇宙 飞船 简称 飞船 ， 是 运送 航天 员 和 货物 到 达 太 空 、 并 安全 返回 地 球 的 一 次 性 使 用 的 航 
天 器 ， 目 前 分 为 单 舱 型 、 双 舱 型 和 三 舱 型 3 类 ， 由 运载 火箭 发 射 升 空 ， 靠 制 动 火箭 和 降落 伞 等 
返回 地 球 。 

世界 上 第 一 稻 载 人 飞船 是 苏联 的 “东方 一 号 ”宇宙 飞船 ，1961 年 宇航 员 尤 里 . 阿 列 克 谢 
耶 维 奇 加 加 林 乘 坐 它 完 成 了 人 类 首次 载 人 宇宙 飞行 。 

2003 年 10 月 15 日 ， 中 国 “神舟 五 号 ” 载 人 飞船 将 航天 员 杨 利 伟 送 入 太空 ， 使 中 国 成 为 继 
前 苏联 和 美国 之 后 ， 第 三 个 有 能 力 独 自 将 人 送 上 太空 的 国家 。 


航天 科技 ‘we 


神舟 号 飞船 


1992 年 中 国 载 人 飞船 研制 正式 列 人 国家 计划 ， 这 项 工程 被 命名 为 “神舟 ”号 飞船 载 人 航 
天 工程 。 截 至 2009 年 ，“ 神 州 ” 号 飞船 已 成 功 发 射 7 次 。 其 中 ，“ 神 舟 一 号 ”飞船 于 1999 年 11 
月 20 日 发 射 ， 搭 载 物品 包括 中 华人 民 共 和 国 国 旋 、 澳 门 特 别 行政 区 区 旗 、 奥 运 会 会 旋 、 多 种 邮 
票 、 农 作物 种 子 和 中 药材 等 。“ 神 舟 二 号 ”飞船 于 2001 年 1 月 10 日 发 射 ， 搭 载 的 实验 设备 与 物 
品 完成 了 微 重力 环境 下 空间 生命 科学 、 空 间 材 料 、 空 间 天 文 和 物理 等 领域 的 实验 。“ 神 舟 三 
号 ”飞船 于 2002 年 3 月 25 日 发 射 ， 搭 载 物品 包括 处 于 休眠 状态 的 乌鸡 蛋 、 卷 云 探 测 仪 、 中 分 辩 
率 成 像 光谱 仪 、 太 阳 紫 外 线 光 谱 监视 仪器 、 太 阳 常 数 监 测 器 、 大 气 密度 探测 器 、 大 气 成 分 探测 
器 等 。“ 神 舟 四 号 ”飞船 于 2002 年 12 月 30 日 发 射 ， 搭 载 的 细胞 在 太空 举行 了 “细胞 太空 婚礼 ” 
( 细胞 配对 与 融合 ) ， 其 中 一 对 动物 细胞 “新 人 ”是 B 淋 巴 细胞 和 骨髓 瘤 细 胞 ， 一 对 植物 细胞 
“新 人 ”是 黄花 烟草 原生 质 体 ( 脱 去 细胞 壁 的 细胞 ) 和 革新 一 号 烟草 原生 质 体 。“ 神 舟 五 号 ” 
& 船 于 2003 年 10 月 15 日 发 射 ， 载 有 航天 员 杨 利 伟 ， 因 此 杨利伟 成 为 第 一 位 进入 太空 的 中 国 公 
民 。“ 神 舟 六 号 ”飞船 于 2005 年 10 月 12 日 发 射 ， 载 有 宇航 员 费 俊 龙 和 有 聂 海 胜 。“ 神 舟 七 号 ” 
it + 20084F9 25H RY, BA GERI oe ec ee 
因此 他 成 为 中 国 迈 进 太 空 的 第 一 人 


舱 外 航天 服 


舱 外 航天 服 类 似 一 个 小 飞行 器 ， 自 带 供 电 、 供 气 和 制冷 等 设备 ， 
能 独立 实现 环境 控制 和 生命 保障 ， 主 要 由 头盔 、 服 装 、 手 套 和 鞭子 组 
成 。 主 要 功能 有 : 空间 环境 防护 ， 包 括 真空 压力 防护 、 空 间 热 防 护 、 
空间 辐射 与 微 尘 流 防护 ; 工效 保障 ， 包 括 操 作 工 效 保障 、 视 觉 保 障 ; 
环境 控制 与 生命 保障 ， 包 括 供 氧 调 压 、 通 风 净 化 、 主 动 遥 控 等 。 

“飞天 ” 舱 外 航天 服 是 中 国 研制 的 第 一 套 舱 外 航天 服 ， 左 臂 上 印 
着 鲜红 的 国旗 ， 右 臂 上 有 “飞天 ”两 个 大 字 。2008 年 9 月 27 日 MAA 
翟志刚 穿着 它 从 “神舟 七 号 ”进入 太空 ， 完 成 了 中 国 首次 太空 行走 。 


ee ee 


“一 一 一 一 一 一 


A oa th 


7 4 


at a8 


JUNSHI KEJI 


> 争 是 解决 国家 、 民 族 和 政治 集团 等 之 间 重 大 矛盾 的 大 规模 暴 
fi 力 手 段 。 军 事 科 技 是 用 于 战争 准备 与 实施 的 科学 技术 ， 包 括 
军事 理论 和 军事 技术 两 大 部 分 。 其 中 ， 军 事理 论 包括 战争 指导 思想 、 建 
军 指导 思想 和 军队 指挥 方法 等 ; 军事 技术 包括 兵器 、 军 事 工程 和 军用 物 
资 等 技术 。 
中 国 古代 军事 科技 成 就 举世 公认 ， 既 有 “十 八 般 ” 冷 兵器 ,还 有 
“ 架 火 战 车 ”和 “火龙 出 水 ”等 热 兵器 ; 既 有 编 延 万 里 的 长 城 ， 还 有 驰 
名 古今 中 外 的 《孙子 兵法 》。 中 华人 民 共 和 国 成 立 后 ， 中 国 的 现代 军事 
科技 又 得 到 了 飞速 发 展 。 目 前 ， 中 国有 多 种 先进 的 现代 兵器 。 
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冷 兵 器 指 不 带 火药 或 其 他 燃烧 物 ， 在 战斗 中 直接 杀伤 敌人 ， 保 护 自己 的 近战 武器 ， 包 括 


木 制 、 石 制 和 金属 制 等 类 武器 。 


中 国 古 代 冷 兵器 的 种 类 十 分 繁多 ， 包 括 各 式 各 样 的 刀 、 剑 、 弓 、 毗 、 枪 、 矛 、 载 (ji) 、 
& (sho) 、 狼 牙 棒 、 甲 、 盾 、 抛 石 机 、 战 车 、 战 船 等 ， 它 们 不 仅 充分 反映 了 中 国 古 代 冶 金 技 
术 和 军事 思想 的 成 就 ， 也 造就 了 项 羽 、 关 羽 、 秦 琼 等 名 垂 千古 的 历史 英雄 ， 丰 富 了 中 国 的 历史 
文化 。 中 国武 术 历 史 悠久 ， 闻 名 全 球 ， 其 中 冷 兵 器 功 不 可 没 。 

中 国 在 宋代 以 前 处 于 冷 兵 器 时 代 。 到 了 宋代 ， 大 量 热 兵 器 的 出 现 使 中 国 进入 了 热 兵 器 时 
代 。 此 后 ， 冷 兵器 不 再 是 作战 的 主要 兵器 ， 但 因 其 简单 、 易 用 ， 非 常 适合 于 近 距 和 快速 战斗， 


故 一 直 延 用 至 今 。 


BG EP Bd OE A A 
能 合 为 一 体 的 格斗 兵器 ， 由 戟 凑 和 
RAZA, RSLS IRIE, BA 
为 木 或 竹 质 ， 最 长 可 达 3 米 ， 戟 既 
能 直 刺 、 扎 挑 ， 又 能 勾 、 吸 ， 是 步 
兵 、 骑 兵 使 用 的 利器 。 
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4 以后 又 出 现 了 铁 戟 。 


铠甲 


甲 又 称 介 、 函 ， 是 用 皮革 、 芯 等 做 成 的 “防弹 
衣 ”， 用 于 保护 士兵 身体 的 重要 部 位 免 受 冷 兵器 的 伤 
害 。 其 起 源 有 两 种 说 法 ， 一 种 说 法 是 夏 代 少康 之 子 抒 为 
了 和 东 夷 作战 而 发 明 的 ， 男 一 种 说 法 是 党 尤 发 明 的 。 后 
来 把 用 铜 片 、 铁 片 制 成 的 甲 称 为 铠 。 唐 代 以 后 铠 、 甲 不 
分 ， 一 律 统称 铠甲 。 


狼 牙 棒 


狼 牙 棒 是 中 国 古 代 一 种 打击 兵器 ， 
由 棒 头 、 棒 柄 、 钻 3 部 分 组 成 。 棒 头 为 
椭圆 形 锤 状 ， 锤 面 布 满 铁 刺 。 棒 柄 为 坚 
木 ， 长 约 2 米 。 钻 为 铁 制 ， 下 有 尖 ， 装 
于 棒 尾 ， 可 保护 棒 尾 不 致 破裂 ， 也 可 用 
于 击 打 敌 人 。 


狠 牙 棒 


十 八 般 兵器 


“十 八 般 ” 兵 絮 指 手 持 或 武术 用 的 18 种 冷 兵 器 ， 有 
多 种 说 法 。 

明代 万 历年 间 ， 谢 後 浙 在 《五 杂 租 * 卷 五 》 中 写 
道 : “十 八 般 : —5. 2B. Sh, 7, BSI, AF. 
CE. AR. TUR. TR. +R. toi. tai, 


ann a 


+O, FHM, +7. +R. TST G48 “GEE” op 2s28, GEA) 。 

自 清 代 以 来 ， 十 八 般 武 艺 又 有 四 种 说 法 : OH “TI. We. SL BE. He. A, 
fil, HE. FR. PA, OR. Ul. BH. Sat. ee”; @ 与 排列 相同 ， 唯 后 三 件 变 为 : 代 、 抉 、 
SR; @ 指 “ 九 长 九 短 ”， 九 长 为 : He. Be. HEL A. MM. BEL A. BB (shud) 、 环 ， 九 短 
为 : Tl. Sl. th. A. MR. HBL EL RR (Chu) ; @ 指 近代 戏曲 界 有 人 称 刀 、 枪 、 剑 、 
me. FE. A. GAL MS fd, BRL OT, Be, HR. OR OR. Ea. 


五 牙 舰 


“ 拍 竿 ”是 一 种 利用 杠杆 原理 高 悬 巨石 ， 在 接 航 成 中 用 
来 拍 击 敌 船 的 冷 兵器 。 ND 
五 牙 舰 是 588 一 589 年 陷 灭 陈 时 ， 杨 素 所 率 的 最 大 战舰 ， Bs 
舰 上 楼 高 5 层 ， 可 容 士卒 %00 人 ， 前 后 左右 设 有 6 具 “ 拍 竿 ” 


越王 勾践 剑 指 春秋 晚期 越 国 国王 勾践 使 用 的 青铜 人 全，1965 年 出 土 于 湖北 省 研 
州 市 附近 的 望 山 楚 幕 群 中 ， 长 55.7 厘 米 ， 宽 4.6 厘 米 ， 现 藏 于 湖北 省 博物 馆 。 


秦始皇 兵马俑 博物 馆 


俑 指 古 代 殡 葬 用 的 木 制 或 陶 制 偶 人 。 

秦始皇 兵马俑 博物 馆 位 于 现 陕 西 省 西安 市 临潼 区 ， 是 世界 上 最 大 的 地 下 军事 博物 馆 ， 被 
称 为 “世界 第 八大 奇迹 ”， 于 1987 年 被 联合 国教 科 文 组 织 世 界 遗 产 委员 会 列 人 《世界 遗产 名 
录 》， 内 有 3 个 挖 开 的 兵马俑 坑 。 其 中 ，1 号 坑 为 “ 右 军 ”， 有 和 真人 真 马 同 样 大 的 陶 俑 、 陶 马 
约 6000 件 ,( 次 俑 平均 高 1.7 米 左右 ) ; 2 号 坑 为 “ 左 军 ”， 有 陶 俑 、 陶 马 1300 余 件 ，( 木 制 ) AR 
车 89 辆 ; SEI TERR” | 有 武士 俑 68 个 ， 战 车 1 辆 ， 陶 马 4 匹 。3 个 坑 共 出 土 上 万 件 兵器 ， 
tee | sts Sees ce See ae ae ee oe ee 
a 刀 和 钱 等 ， Ce ee 晶 在 地 下 2000 多 年 后 至 仿 仍 然 光亮 如 新 。 


eee) ba ba. fe 
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热 兵器 指 以 火药 或 其 他 燃烧 物 的 化 学 反应 产生 的 热能 为 机 械 推动 力 或 直接 杀伤 力 的 武 
器 ， 分 为 燃烧 武器 、 爆 炸 武器 和 射击 武器 等 。 燃 烧 武 器 指 通过 抛 撤 燃烧 着 的 燃烧 物 进 行 高 温 烧 
伤 的 武器 ， 例 如， 火焰 喷射 器 。 爆 炸 武器 指 通 过 引爆 火药 进行 短 距离 、 大 面积 、 机 械 或 高 温 杀 
伤 的 武器 例如， 地雷、 手榴弹 等 。 火 枪 、 火 炮 等 射击 武器 通过 在 管道 内 聚集 火药 爆炸 时 产生 
的 热能 ， 推 动 子弹 、 炮 弹 等 高 速 飞 行 ， 进 行 长 距离 机 械 杀 伤 。 

火药 是 中 国 古 代 四 大 发 明之 一 。 这 一 发 明 与 中 国 古 人 的 军事 智慧 相 结合 ， 产 生 了 许多 发 
明 创造 ， 例 如 ， 在 宋代 发 明了 火箭 、 火 炮 、 火 药 、 鞭 箭 、 引 火球 、 获 殖 火 球 、 铁 嘴 火 牲 、 竹 火 
HS. BEAR, RSM; 在 元 代 发 明了 的 铜 火 锭 ， 它 比 欧 洲 的 火炮 早 半 个 世纪 出 现 ; 在 
明代 发 明了 世界 上 最 早 的 人 工 操纵 引爆 水 雷 、 燃 香 定 时 自动 引爆 水 雷 和 敌 船 触发 自动 引爆 水 
雷 ， 并 在 世界 军事 史上 第 一 次 用 水 雷击 沉 了 敌人 ( 日 军 ) 的 舰艇 ( 因此 中 国 被 称 为 水 雷 的 故 
乡 ) 。 

火药 在 14 世 纪 初 传 入 欧洲 ， 为 欧洲 后 来 发 明 先进 的 热 兵器 和 现代 化 兵器 创造 了 基本 条 件 。 


猛火 油 柜 


猛火 油 柜 是 在 宋代 发 明 的 一 种 喷 火 器 具 ， 也 是 世界 上 最 早 的 火焰 喷 射 器 。 
据 《 武 经 总 要 》 记 载 ， 猛 火 油 柜 以 猛火 油 (石油 ) 为 燃料 ， 用 熟 铜 为 柜 ， 下 有 牛 脚 ， 上 
有 4 个 钢管 ， 管 上 横 置 哪 简 ， 与 油 柜 相 通 ， 每 次 可 注油 3 斤 左右 。 嘿 简 前 部 装 有 “ 火 楼 ”， 内 盛 引 
火药 。 发 射 时 ， 用 烧 红 的 烙 锥 点 燃 “ 火 楼 ”中 的 引火 药 ， 然 后 用 力 抽 拉 哪 简 ， 向 油 柜 中 压缩 空 
气 ， 使 猛火 油 经 过 火 楼 喷 出 烈焰 ， 用 以 烧伤 敌人 和 焚毁 战 具 ， 水 战 时 则 可 燃烧 浮桥 、 战 舰 。 


Ae te 

手 投 葫芦 飞 雷 由 云南 哀 牢 山 莱 族 于 19 世 纪 50 年 代 发 明 早 
是 中 国 和 世界 上 最 早 的 手榴弹 。 其 制作 方法 是 : Ie 
ih. PRO A. PARE, HARSH 
葫芦 颈 里 塞 人 火 草 作为 导 火 索 。 


架 火 战 车 25 kK = 

架 火 战 车 是 在 明代 发 明 的 一 种 装载 火箭 的 独 轮 战 车 ， 也 是 世界 上 最 早 的 多 管 火箭 炮 。 车 
上 装 有 按 蜂窝 状 排列 的 火箭 发 射 简 ， 可 共 载 火箭 160 支 ， 所 有 火箭 的 引火 线 都 连 在 一 起 ， 形 成 
引火 总 线 ， 点 燃 引火 总 线 后 ， 所 有 火箭 会 同时 从 发 射 简 内 暑 出 ， 犹 如 条 条 火龙 。 

架 火 战 车 看 起 来 简陋 ， 但 体 轻 灵 活 ， 转 移 、 使 用 都 很 方便 ， 三 个 人 即 可 操作 ， 其 中 一 人 


负责 有 瞄准、 指挥 ， 兼 管 推 车 ， 其 他 两 人 负责 装填 火 

箭 和 点 火 。 

架 火 战 车 发 射 简 的 上 方 有 一 棉 帘 ， 它 是 一 种 

防护 装置 ， 相 当 于 现代 火炮 的 防 盾 板 。 当 冲锋 或 转 

移 阵地 时 ， 将 棉 帘 放 下 来 ， 防 止 敌人 的 箭 矢 射 伤 炮 

手 。 当 发 射 火 箭 时 将 棉 帘 卷 起 ， 使 火箭 顺利 射出 。 
架 火 战 车 比 欧洲 的 火箭 炮 早 500 多 年 发 明 。 


混 江 龙 

混 江 龙 是 在 明代 发 明 
的 一 种 水 雷 ， 也 是 世界 上 最 
早 的 触发 水 雷 。 雷 体 用 涂 漆 
MW RR, RRP aR 
AA ALA BR. PE hl te CY 
“索引 机 ”布设 于 水 面 上 。 
当 敌 船 碰 到 索引 机 时 ， 火 钴 
就 会 下 险 碰 击 火石 ， 从 而 产 
生火 ， 引 爆 火 药 。 


火龙 出 水 


“火龙 出 水 ”是 在 明代 
发 明 的 二 级 火箭 。 龙 体外 有 


四 枚 飞行 驱动 火箭 ， 体 内 有 
数 枚 射击 火箭 。 水 战 时 ， 在 
离 水 面 三 四 尺 处 点 燃 驱 动 火 
和 ,使 “火龙 ”腾空 飞 出 。 
当 驱 动 火箭 燃 尽 时 ， 龙 腹 内 
的 射击 火箭 自动 引 燃 ， 从 龙 
口 喷射 出 去 ， 飞 向 敌 船 。 

“火龙 出 水 ” 


动 火箭 ) 和 串联 
( 驱动 和 射击 两 级 接力 火 


ai) 原理 ， 是 人 类 历史 上 第 
一 种 大 型 远程 武器 ， 堪 称 反 


舰 导 弹 的 鼻祖 。 


五 雷神 机 由 明代 著名 将 
领 戚继光 发 明 ， 是 世界 上 最 


早 的 轮 枪 ， 射 程 可 达 180 米 ， 


有 三 眼 、 五 眼 、 七 眼 等 规 
格 。 使 用 时 要 两 人 配合 , 一 A 
人 支架 ， 一 人 瞄准 发 射 。 AF 


应 用 了 了 


铜 火 锭 

“元 大 德 二 年 ” 铜 火 
久 为 迄今 所 发 现 的 中 国 最 早 
的 、 有 明确 纪年 的 铜 火 久 ， 
也 是 迄今 所 知 世界 上 最 早 的 
火炮 ， 重 6210 克 ， 长 34.7 厘 
米 ， 上 面 竖 刻 着 两 行 八 思 巴 
字 铭 文 ( 八 思 巴 字 为 元 朝 官 
方 文字 ) ， 制 造 于 元 大 德 二 
年 (1298 年 ) ， 编 号 为 “ 数 
整 八 十 ”，1987 年 7 月 在 内 蒙 
古 锡林郭勒 盟 正 蓝 旗 达 特 淖 
日 地 区 的 一 牧民 院落 内 偶然 
发 现 ， 现 由 内 蒙古 蒙 元 文化 
博物 馆 收藏 。 
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福 船 

福 船 是 福建 、 浙 江 沿海 一 带 尖 底 海 船 的 统 
称 ， 也 是 一 类 驰名 中 外 的 古代 木 帆船 。 

明 嘉 靖 年 间 ( 1522 一 1566 年 ) ， 民 族 英雄 
戚继光 用 福 船 多 次 挫败 了 倭寇 ( 多 国 海盗 ) 的 进 
攻 。 他 使 用 的 福 船 两 侧 装备 千斤 佛 郎 机 炮 (一 种 
预先 装填 多 发 子 炮 的 火炮 ) 6 门 BI RBI, | 
Wa lO, KAS1OGK. 


城 防 


城防 是 古代 军事 的 一 项 基本 任务 ， 包 括 城防 工事 构建 和 器 械 制 造 与 使 用 等 。 

早 在 原始 社会 晚期 ， 人 们 为 了 保护 氏族 或 部 落 不 受 野 兽 和 敌人 的 侵犯 ， 便 开始 在 住地 周 
围 构筑 围墙 、 壕 沟 等 防御 设施 ， 形 成 了 原始 设防 城堡 。 后 来 ， 随 着 科学 技术 的 逐步 发 展 ， 城 防 
工事 的 规模 不 断 扩 大 ，《 武 经 总 要 》 中 就 论述 了 具有 城楼 、 角 楼 、 弩 台 、 谷 城 、 城 壕 等 设施 完 
备 的 城防 体系 。 

城池 的 修建 受到 地 质 、 地 形 、 地 理 位 置 等 条 件 的 制约 ， 所 以 平 陆 筑城 、 依 山 筑 城 和 沿 
海 临 江 筑城 的 要 求 不 尽 相同 。 唐 代 就 有 规定 ， 平 陆 筑 城 的 城 高 、 城 根 厚 和 城 顶 厚 之 比 为 4:2:1 
( 见 《 卫 公 兵 法 辑 本 “' 攻守 战 具 》) 。 但 是 在 复杂 地 形 上 建筑 城郭 ， 就 需要 因地制宜 。 明 初 的 
南京 城 就 是 在 复杂 地 形 上 因地制宜 建成 的 一 项 大 型 城市 防御 工程 ， 是 中 国 古代 城防 技术 高 度 发 
达 的 标志 。 

军事 是 智慧 和 技术 的 较量 。 在 城防 体系 发 展 的 同时 ， 攻 防 武器 技术 也 在 竞相 发 展 。 在 攻 
城 方面 ， 中 国 古代 发 明了 加 固 攻 城 车 ， 包 括 辕 辊 ( fen wen) 、 尖 头 木 驴 、 木 牛 车 、 冲 车 等 ， 
挖掘 地 道 用 的 头 车 ， 观 望 敌 情 的 望 楼 车 ， 攀 登 城 墙 的 云梯 ， 喷 射 石灰 粉 的 飞 尘 车 等 。 在 防御 方 
面 ， 中 国 古 代 发 明了 用 于 活捉 让 城 士 兵 的 飞 钧 、 推 倒 云梯 的 又 竿 、 击 落 蚁 附 ( 像 蚂 蚁 一 样 沿 墙 
MEM) 攻 城 士兵 的 狼 牙 拍 、 保 护 女 墙 的 布 慢 、 阻 止 政 人 进入 城 门 的 塞 门 车 、 向 敌 军 抛射 石头 


a 
wa Re 和 a 


a a: 2; a as 6S br 


女儿 墙 


SLR RR RG. HR, IZA 
部 的 矮 墙 。 

城墙 上 通常 建 有 连续 四 是 的 齿 状 矮 墙 (四 下 
KNBR ABA), Ae ILS LY MERE (zhi 
dié ) ， 是 十 分 重要 的 守 城 掩体 ， 守 城 者 可 隐藏 其 后 观察 敌情 、 向 敌 射击 。 Se JL 

AG ESS TEE BY a PA A Se OE Fr I PR EA Asis, DAI id bt, CES 
FYE ASD ESS, TTF A Sint PA eS Let BRS 


马 面 


马 面 也 叫 墩 楼 ， 指 在 城墙 外 侧 所 建 的 、 突 出 于 
墙 面 的 墩 台 ( 有 些 像 马 的 脸面 ) ， 作 用 是 加 固 墙 
体 、 从 侧面 观察 敌情 和 夹击 城下 的 敌 兵 。 

马 面 上 面 可 建造 敌 楼 ， 下 面 可 开设 藏 兵 洞 。 人 

西安 明代 城墙 每 隔 120 米 ( 按 妃 箭 射 程 为 60 米 4a 
设计 ) 就 有 一 座 马 面 ， 共 有 98 座 。 每 个 马 面 宽 20 米 ， 向 外 伸 出 12 米 ， 上 面 都 有 女儿 墙 。 


Eth 


BEA PA So, ET Sah Be 
隘 的 防守 ， 而 在 城 门 外 (也 有 在 城 门 内 侧 的 特例 ) 
修建 的 半圆 形 或 方形 护 门 小 城 。 

侈 城 两 侧 与 城墙 连 在 一 起 建立 ， 设 有 箭楼 、 
门 阅 、 锥 霸 等 防御 设施 。 舍 城 城 门 通常 与 其 所 保护 
的 主 城 门 不 在 同一 直线 上 ， 以 防 攻 城 梭 等 直射 武器 
的 进攻 。 当 敌人 攻 入 侈 城 时 ， 可 将 主 城 门 和 舍 城 门 
FA, SACRA RE “SEP” ZH 


eA 

淮 查 是 《 武 经 总 要 》 中 提 到 的 一 种 攻 城 火器 ， 制 作 方 法 是 将 杏 核 磨 至 中 空 ， 并 用 艾 草 填 
实 。 攻 城 时 ， 先 尽量 多 地 捕获 来 自 城中 的 鸟 誉 ， 再 利用 乌 汰 返 巢 栖 宿 的 习惯 ， 等 到 黄昏 时 ， 将 
人 淮 禁 系 在 鸟 淮 的 腿 上 ， 点 燃 其 中 的 艾 草 后 将 鸟 淮 放飞 ， 鸟 瞧 飞 回 城中 后 ， 其 所 携带 的 火种 可 能 
会 引起 火灾 ， 起 到 攻 城 作用 。 
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为 了 使 攻 城 部 队 快速 通过 城 外 的 壕沟 或 护城河 等 障碍 ， 古 人 


在 宋代 发 明了 壕 桥 ( 多 为 填 壕 车 ) 。 


折 熏 壕 桥 是 当 壕 沟 或 护城河 过 宽 时 所 要 利用 的 工具 ， 其 活动 


头 车 
、 


挖掘 地 道 可 以 使 攻 城 
部 队 突 破 城防 体系 进入 城 
中 ， 也 可 以 通过 在 城墙 的 地 
基 下 瘦 洞 或 引爆 炸药 使 城墙 
倒塌 ， 因 此 是 一 种 重要 的 攻 
城 方 法 。 然 而 ， 在 敌人 的 城 
下 挖掘 地 道 会 遭受 敌人 的 马 
fu. 45k. BRA AR GE 
的 强烈 攻击 ， 所 以 必须 有 很 
好 的 防护 措施 来 保护 挖掘 地 
道 的 士兵 。 

“ 头 车 ”就 是 在 宋代 
发 明 的 一 种 用 于 在 城下 挖掘 
地 道 的 防护 装备 ， 包 括 “ 屏 
风 牌 ”“ 头 车 ”和 “ 绪 棚 ” 
三 个 组 成 部 分 。 屏 风 牌 的 前 
部 、 上 部 及 两 侧 设 有 防护 。 
面临 敌人 攻击 时 ， 把 屏风 牌 
放 在 头 车 的 前 边 ， 为 头 车 内 
的 地 道 控 掘 或 攻 城 士兵 提供 
良好 的 防护 。“ 绪 棚 ” 接 在 
头 车 尾部 ， 是 连接 头 车 和 安 
全 地 带 的 防护 通道 ， 供 士兵 
出 入 ， 从 地 道中 挖 出 的 土 也 
可 从 其 中 运输 出 去 。 


fim 


4S fink — tn] pe FE BR HE 
春秋 末期 孙武 著 的 《孙子 兵 
法 》 中 ， 指 顶部 有 防护 蒙 皮 
的 战 车 ， 也 称 转 辊 车 。 

转 辑 主要 用 于 往 城 下 运 
输 攻 城 士兵 ， 也 可 以 用 作 控 掘 
地 道 、 填 埋 壕 沟 等 的 掩体 。 

辆 辊 后 来 发 展 成 为 顶部 
为 人 字形 结构 ( 尖 头 ) 、 防 护 
材料 更 坚固 的 “ 尖 头 木 驴 ”。 


云梯 是 用 以 攀登 城墙 的 
攻 城 器 械 ， 相 传 是 由 春秋 时 
期 的 鲁班 发 明 的 。 

中 国 古 代 的 云梯 多 种 
多 样 ， 最 简单 的 云梯 是 由 一 
根 大 竹竿 和 一 些 供 脚 踏 的 横 
杆 组 成 的 竹 飞 梯 ， 而 多 数 云 
梯 都 是 装 有 车 轮 、 能 够 方便 


Tee Ui 
桥 面 的 一 端 通过 转 关 ( 销 轴 ) 与 主 桥 面 的 一 端 相 连 ， 可 围绕 转 关 转 动 ， 从 而 能 与 主 桥 面 折叠 在 
一 起 ， 也 可 打开 、 平 铺 ， 增 加 整个 桥 面 的 长 度 。 有 的 折 笃 壕 桥 还 装 有 带 锁 定 机 关 和 绳索 的 轴 辆 
(或 绞车 ) ， 用 来 控制 和 固定 活动 桥 面 展开 时 的 俯仰 度 ， 以 适应 不 同 地 形 的 需要 。 


推进 的 “云梯 车 ”。 云 梯 车 
上 配备 竹 飞 梯 或 之 字形 (或 
Draesk ) 升降 梯 等 。 复杂 的 
云梯 车 上 还 配 有 防护 车 厢 ， 
以 便 把 攻 城 士兵 与 梯子 一 并 
安全 运 抵 城下 。 为 了 快速 架 
设 梯子 和 增加 梯子 的 抗击 能 
力 ， 唐 代 以 后 的 多 数 云梯 车 
都 把 主 梯 固 定 在 底盘 上 ， 车 
到 城下 后 再 在 主 梯 上 架设 上 
城 梯 或 在 主 梯 旁 架设 副 梯 
( 即 辅助 上 城 梯 ) 。 上 城 梯 
的 形式 也 是 多 种 多 样 ， 例 
如 ， 项 端 装 有 罚 畔 的 “ 飞 云 
梯 ” 和 项 部 设 有 女 墙 的 “ 行 
天 桥 ” 等 。 

云梯 是 冷 兵器 时 代 攻 城 
战 的 重要 手段 ， 明 代 以 后 ， 
这 种 笨重 的 器 械 因 无 法 抵御 
火 吉 的 攻击 而 逐渐 被 淘汰 。 


拒 马 


拒 马 也 称 拒 马 枪 ， 是 
一 种 阻挡 城内 骑兵 出 击 的 器 
械 ， 由 横向 木 架 和 一 些 长 枪 
(AE) 组 成 。 长 枪 纵向 固 
定 在 木 架 上 ， 枪 头 向 前 伸 
出 ， 以 刺 伤 试图 越过 木 架 的 
马匹 和 人 员 。 


望 楼 车 


“TARE” Fe fea“ SP 
起 来 的 “房屋 ”， 用 于 从 高 
处 观望 敌情 。 在 房屋 中 观察 
敌情 的 人 称 为 望 子 。 

望 楼 车 指 装载 望 楼 的 车 
i, ARE, REGS HY 
称 和 构造 形式 ， 基 本 构件 包 
括 车 轮 、 底 盘 、 竖 杆 、 房 屋 
和 竖 杆 牵 拉 绳索 等 ， 最 高 达 
30 米 以 上 。 

望 楼 车 主要 用 于 在 攻 
城 战 中 观察 城墙 上 或 城内 的 敌 
情 。 

楼 车 的 名 称 在 《 左 传 》 
(作者 不 详 ， 成书 于 春秋 战 
国 时 期 ) 中 就 已 出 现 。 此 


Sh, (RABE) PML 7 


种 望 楼 车 进行 了 详细 的 摘 


述 。 


帼 指 张 开 后 可 遮挡 光 
线 、 灰 尘 等 的 片 型 物品 。 在 
古代 守 城 战 中 ， 守 军 常 把 专 
制 的 布 则 、 皮 帘 等 悬挂 在 城 
墙 外 ， 用 来 抵挡 攻 城 的 矢 
石 ， 保 护 女 墙 和 士兵 。 此 
外 ， 还 常 采用 可 移动 的 、 由 
AR A BORE AY AS WR A AR eK 
( 木 制 女 墙 ) 等 来 代替 被 破 
坏 的 女 墙 ， 保护 士兵。 


= al 


塞 门 车 

塞 门 车 指 装载 门板 的 车 
辆 ， 是 城 门 的 备份 工具 ， 在 
城 门 被 破坏 后 将 其 推 人 城 门 
洞 中 ， 可 代替 城 门 阻止 敌人 
进入 城内 。 

塞 门 刀 车 指 
在 前 部 装 有 许 
多 刀刃 的 塞 门 
车 。 使 用 刀 
刃 的 目的 是 
阻止 敌人 击 
打 或 攀 疏 塞 
[i 


塞 门 刀 车 模型 


AN 


Wa AS 4 MA iy Xb Tay OB BE 
掷 、 击 伤 敌 人 的 大 块 木头 。 
TH ARSE FA AG AS oO ET 
逆 须 钉 的 木 柱 。 

长 时 间 守 城 需要 大 量 材 
木 ， 为 了 解决 材 木 短缺 的 问 
题 ， 中 国 古 代 发 明了 可 回收 
ARRA, flan, BORG. 

RM fh HE TE HL K Hit AC 
柱 上 钉 满 长 五 寸 的 逆 须 钉 、 
在 两 端 装 有 轮子 的 桶 木 ， 通 
过 城 上 的 绞车 沿 墙 面 施放 和 
回收 ， 因 其 可 将 云梯 上 的 政 
TRE, FFARR PR, PRD 
便 有 了 厉鬼 之 名 “夜叉 
fe” (也 叫 “ 留 客 住 ”) 。 
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《 武 经 总 要 》 中 描写 的 泥 材 是 以 土 混合 猪 聂 、 马 
尾 等 做 成 的 、 长 二 三 尺 (0.63 ~ 0.94 米 ) 、 直 径 
五 寸 (0.16 米 ) 的 柱子 ， 砖 杜 是 用 烧 砖 技术 烧 成 
的 、 长 三 尺 五 寸 (1.1 米 ) 、 直 径 六 寸 (0.19 米 ) 
的 砖 柱 。 


HWA 


| 抛 石 机 又 称 发 石 机 ， 是 利用 杠杆 原理 抛射 石头 的 工具 。 
| 机 上 装 有 杠杆 ( 也 称 “ 梢 ”) ,杠杆 的 一 头 系 绳索 ( 也 称 
me} Hee” +) ， 另 一 头 系 装 石头 的 袋子 (也 称 “ 弹 袋 ”) 。 多 


抛 石 车 指 装 载 有 抛 石 机 的 车 辆 。 曹 操 在 官渡 之 战 中 使 用 
种 抛 厂 车 ， 因 抛 石 时 声音 很 大 ， 被 称 为 “霹雳 车 ”。 


兵 法 
兵法 指 古代 用 兵 作战 的 方法 与 策略 ， 是 古代 军事 思想 和 作战 指挥 艺术 等 军事 科学 的 体 


现 。 

军事 思想 是 对 战争 、 军 队 和 国防 的 基本 问题 的 理性 认识 ， 包 括 战争 观 ( 对 战争 本 质 和 基 
本 规律 的 看 法 ) 、 战 争 指导 思想 、 战 争 方法 论 ( 或 策略 ) 、 建 军 指导 思想 等 。 中 国 古代 军事 思 
想 在 春秋 战国 时 期 就 已 基本 成 熟 ， 《孙子 兵法 》 中 阐述 的 军事 思想 至 今 仍 被 世界 上 的 很 多 军事 
家 崇拜 。 

“ 阵 ” 指 部 队 作战 时 所 保持 的 队 形 或 阵 形 ， 是 一 支部 队 的 训练 素养 和 指挥 艺术 的 体现 ， 
对 战斗 胜 负 至 关 重 要 。 为 了 取得 胜利 ， 指 挥 官 必须 依据 战场 环境 和 敌我 双方 的 编制 体制 ( 指 部 


军事 科技 at 


队 单位 的 大 小 、 多 少 和 指挥 关系 等 ) 、 武 器 种 类 、 作 战 任务 ( 例如 ， 攻 或 防 ) 和 战术 方法 ( 指 
士兵 和 武器 的 具体 作战 方法 ) 等 的 特点 来 科学 布 阵 。 中 国 古 代 的 军队 就 十 分 注重 布 阵 ， 在 不 同 
时 期 、 不 同 作战 条 件 下 采用 过 许多 种 十 分 有 效 的 阵 形 ， 例 如 ， 长 蛇 阵 、 北 斗 阵 、 八 卦 阵 、 连 环 
Me. WE, SSeS. 

IFA: 凡 战 者 ， 以 正 合 ， 以 奇 有 性。 作战 指挥 是 智慧 的 较量 ， 要 奇 正 结合 。“ 正 ” 指 常 
用 的 或 敌人 可 以 预料 到 的 作战 方法 ( 例如 ， 常 用 阵 形 ) 。“ 奇 ” 指 敌 人 没有 预料 到 的 作战 方 
法 。 用 “ 正 ” 时 ， 胜 负 基本 取决 于 交战 双方 的 实力 ， 而 用 “ 奇 ” 时 ， 常 常 可 以 以 少 胜 多 或 以 最 
小 的 牺牲 换取 最 大 的 胜利 。 所 以 中 国 古 代 的 历代 军事 家 都 很 善于 创造 和 应 用 奇 谋 。“ 三 十 六 
计 ” 就 是 对 这 些 奇 谋 的 高 度 概括 和 总 结 。 

中 国 古 代 既 有 和 孙武、 诸葛 亮 等 名 垂 千 古 的 用 兵 大 师 ， 也 有 《孙子 兵法 》 和 《三 十 六 计 》 
等 流芳 百世 的 用 兵 著 作 ， 还 有 “赤壁 之 战 ” 和 “ 洲 (fei) 水 之 战 ” 等 脸 炙 人 口 的 战例 。 总 
之 ， 中 国 古 代 的 兵法 理论 与 实践 充分 体现 了 中 华 民族 的 聪明 才智 ， 在 世界 军事 史上 享有 很 高 的 
声誉 。 


Bee 

BAR ZAS Sit Pe EAR HT TA: BSR HT AR A A BR ee, 〈 多 国 海盗 部 队 ) 火器 装备 的 特 
ma, fila SUZ “AEE” 

48 25 MEAT BAK. WR AO, HPA RS SP TR J J ek A SR 
AO, RPE. Heit. BI, Be EAT ee SAG. FR AON IRE 
(xidn ) F, FURIE ORFEE RTE Ti tll AIA, BIDE TRU RIOR, SCR DB 
ABT, BURSKAA) ， 利 用 狼 先 刺杀 敌人 。 接 着 是 四 名 手 执 长 枪 的 长 枪手 ， 左 右 各 两 人 ， 
分 别 照应 前 面 左右 两 边 的 盾牌 手 和 狼 先 手 。 再 跟 进 的 是 使 用 短刀 的 短 兵 手 ， 如 果 敌 人 迁 回 攻 
击 ， 短 兵 手 即 持 短刀 冲 上 去 臂 杀 敌人 。 最 后 一 人 负责 伙食 的 供应 ， 不 直接 参与 作战 。 

锡 玫 阵 阵 形 变化 灵活 ， 可 以 根据 作战 情况 变 纵向 一 阵 为 横向 两 小 阵 或 三 小 阵 。 当 变 成 两 
小 阵 时 称 “两 才 阵 ”， 左 右 盾 牌 手 分 别 随 左右 狼 先 手 、 长 枪手 和 短 兵 手 ， 护 卫 其 进攻 。 当 变 成 
三 小 阵 时 称 “ 三 才 阵 ”， 此 时 狼 先 手 、 长 枪手 和 短 兵 手 居中 ， 盾 牌 手 在 左右 两 侧 护 卫 。 

锡 八 阵 是 针对 倭寇 特点 创造 的 阵 法 ,不 但 使 巴 与 古 、 长 兵 右 与 短 兵 絮 紧密 结合 ， 充 分 发 
挥 了 各 种 兵器 的 效能 ， 而 且 阵 形变 化 灵活 。 戚 继 光 率 领 的 “ 戚 家 军 ” 经 过 移 见 阵 演 练 后 ， 在 与 
倭寇 的 作战 中 每 战 皆 捷 。 

在 鲍 嘎 阵 的 使 用 上 ， 威 继 光 把 士兵 分 为 前 后 三 队 。 当 敌人 进 到 百 步 时 ， 第 一 队 士 兵 发 射 
火器 ; 敌人 进 到 六 十 步 时 ,第 二 队 士 兵 发 射 弩 箭 ; 敌人 进 到 十 步 时 ， 第 三 队 士 兵 用 铬 嘎 阵 向 敌 
人 剖 杀 。 这 种 变化 反映 了 古代 作战 阵 法 由 单一 兵种 阵 法 向 多 兵种 集团 阵 法 演变 的 过 程 。 
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空城 计 

空城 计 指 在 危急 处 境 下 ， 通 过 掩饰 空虚 ， 骗 过 对 方 的 方法 或 过 程 。 

《三 国 演义 》 中 有 关于 空城 计 的 精彩 故事 : 三 国 时 期 ， 魏 国 派 司 马 壹 挂帅 进攻 晶 国 街 
亭 ， 诸 葛 亮 派 马 诅 驻 守 街 亭 。 司 马 误 打败 马 刘 后 率 兵 乘 胜 直通 西 城 。 诸 葛 亮 在 西城 内 无 兵 迎 
敌 ， 但 沉着 镇 定 ， 大 开 城 门 ， 自 己 在 城楼 上 弹琴 唱 曲 。 司 马 壹 在 城楼 下 观望 后 怀疑 城内 设 有 埋 
伏 ， 引 兵 退 去 。 不 久 司马 嘉 得 知 西城 是 空城 后 回去 再 战 ， 这 时 赵云 已 率 军 赶 回 城内 ， 结 果 司 马 
BAM. 


《孙子 兵法 》 


《孙子 兵法 》 又 称 《 孙 子 》《 吴 孙子 兵法 》《 孙武 兵 法 》， 由 春秋 末期 孙武 著 ， 是 中 国 
古代 流传 下 来 的 最 早 、 最 完整 、 最 著名 的 军事 著作 ， 在 中 国 和 世界 军事 史上 占有 重要 的 地 位 ， 
被 誉 为 兵书 之 祖 。 全 书 共 13 篇 。《 计 》 篇 讲述 了 战争 计划 的 重要 性 和 基本 方法 。《 作 战 》 篇 分 
析 了 战争 对 国民 的 危害 性 ， 提 出 了 慎 战 和 速 战 思想 。《 谋 攻 》 篇 强调 智谋 的 重要 性 ， 提 出 了 
“不 战 而 届 人 之 兵 ” 的 最 高 战争 指导 思想 和 “ 知 彼 知己 ， 百 战 不 殖 ” 的 基本 原则 。《 形 》 篇 指 
出 ， 决 定 战争 胜 负 的 主要 因素 不 在 于 部 队 的 建设 和 作战 形式 ， 而 在 于 充分 把 握 敌 人 的 弱点 并 采 
取 合 理 的 攻击 方法 。《 势 》 篇 指出 了 控制 和 扭转 战争 局 势 的 基本 方法 。《 虚 实 》 篇 讲述 了 用 看 
不 见 、 摸 不 着 的 (“ 虚 ” ) 谋略 控制 敌人 的 看 得 见 、 摸 得 着 的 (“ 实 ” ) 兵力 的 重要 性 和 方 
法 。《 军 争 》 篇 指出 了 争夺 作战 主动 权 的 重要 性 、 智 谋 方 法 和 所 忌讳 的 行动 。《 九 变 》 篇 提 
出 ， 用 兵 必 须要 以 “ 利 ” 为 准 ， 因 地 、 因 时 、 因 人 而 采用 不 同 的 策略 和 方法 。《 行 军 》 篇 讲述 
了 如 何在 行军 中 选择 营地 、 观 察 敌 人 的 心态 和 管理 士兵 等 。《 地 形 》 篇 讲述 了 6 种 不 同 的 作战 
地 形 及 相应 的 战术 要 求 。《 九 地 》 篇 讲述 了 9 种 战场 环境 及 相应 的 战术 要 求 。《 火 攻 》 篇 讲述 
了 火 攻 方 法 及 其 利害 。《 用 间 》 篇 讲述 了 间谍 的 重要 性 和 5 种 间谍 的 使 用 方法 。 

《孙子 兵法 》 提 出 的 慎 战 和 智 取 思 想 对 中 国 历代 军事 家 、 政 治 家 、 思 想 家 产生 了 非常 深 
远 的 影响 ,也 被 许多 的 国外 军事 家 、 战 略 家 所 崇拜 。 为 此 ，《 孙 子 兵法 》 已 被 译 成 日 、 英 、 
法 、 德 、 俄 等 文字 ， 在 世界 各 地 广 为 流 传 ， 享有 “ 兵 学 圣 典 ”的 美誉 。 


$4 三 十 六 计 》》 


《三 十 六 计 》 是 根据 中 国 古 代 卓 越 的 军事 思想 和 丰富 的 斗争 经 验 总 结 而 成 的 兵书 ， 是 中 
华 民 族 悠久 的 文化 遗产 之 一 。 相 传 ， 初 稿 由 南朝 ( 420 一 589 年 ) 著名 将 领 檀 道 济 撰写 ， 后 被 多 
人 修改 、 完 善 。 

STATA: 金 暗 脱 这、 抛砖引玉 、 借 刀 杀 人 、 以 多 待 劳 、 擒 贼 擒 王 、 趁 火 打 动 、 关 门 
捉 贼 、 浑 水 摸 鱼 、 打 草 惊 蛇 、 瞒 天 过 海 、 反 间 计 、 笑 里 藏 刀 、 顺 手 牵 羊 、 调 虎 离 山 、 李 代 桃 
僵 、 指 桑 驾 槐 、 隅 岸 观 火 、 树 上 开花 、 暗 渡 陈 仓 、 走 为 上 、 假 痴 不 癫 、 和 欲擒故纵 、 釜 底 抽 薪 、 
空城 计 、 昔 肉 计 、 远 交 近 攻 、 反 客 为 主 、 上 屋 抽 梯 、 偷 梁 换 柱 、 无 中 生 有 、 美 人 计 、 借 尸 还 


魂 、 声 东 击 西 、 围 魏 救 赵 、 连 环 计 、 假 道 伐 纤 (gug ) 


孙武 
孙武 ( 生 座 年 不 详 ， ww \ 元 前 535 年 , FCI, AK 
未 期 齐 国 〈 位 于 今 山东 省 ) 人 ， 中 国 古代 伟大 的 军事 家 ， 曾 与 伍 子 


表率 6 万 吴军 打败 楚 nae KASB (ying, RAAB) . 
有 《孙子 兵法 》， 后 人 尊 为 孙子 、 孙 武子 


SUC ar 


现代 兵器 主要 发 源 于 欧洲 ， 包 括 坦克 、 战 斗 机 、 航 空 母 舰 、 导 弹 、 原 子弹 等 。 

坦克 是 一 种 全 履带 装甲 战 车 ， 通 常 装 有 一 门 火炮 和 多 门 自 动武 器 ， 具 有 优良 的 越野 机 动 
性 、 坚 固 的 装甲 防护 、 强 火力 和 强大 的 突击 能 力 ， 有 的 带 有 穿甲弹 。 世 界 上 第 一 种 坦克 是 英国 
1916 年 生产 的 “马克 ”了 型 坦克 。 战 斗 机 是 带 有 机 枪 、 机 炮 或 导弹 等 ， 具 有 杀伤 能 力 的 军用 
机 种 。 世 界 上 公认 的 第 一 种 战斗 机 是 法 国 1915 年 生产 的 莫 拉 纳 * 索 尔 尼 爱 L 型 飞机 。 航 空 母 舰 
简称 “航母 ”， 是 一 种 可 以 提供 军用 飞机 起 飞 和 降落 ， 并 以 自身 配备 的 舰 载 机 为 主要 作战 武器 
的 大 型 水 面 舰艇 。 世 界 上 第 一 艘 比较 正式 的 航母 是 英国 1918 年 用 一 稻 客 辊 改建 的 “ 百 眼 巨 人 
号 ”航空 母 舰 ， 它 的 飞行 甲板 ( 供 飞 机 起 降 ) 长 168 米 ， 甲 板 下 是 机 库 ， 有 多 部 升降 机 可 将 飞 
机 升 至 甲板 上 。 导 弹 是 “导向 性 飞弹 ”的 简称 ， 是 一 种 依靠 制导 系统 来 控制 飞行 轨迹 的 、 可 以 
攻击 指定 目标 的 无 人 驾驶 武器 。 世 界 上 第 一 种 实用 的 导弹 是 德国 1944 年 在 第 二 次 世界 大 战 中 
使 用 的 V-2 导 弹 。 原 子弹 是 一 种 杀伤 力 巨大 ( 相等 于 数 以 万 吨 计 的 “ 梯 恩 梯 ” 炸 药 爆炸 的 杀伤 
力 ) 的 核 起 器， 美国 在 1943 和 制 造 出 了 世界 上 第 一 颗 原 卫 弹 。 
目前 ， 中 国 的 99 式 坦克 、 政 ss Sei Nala 性 能 已 经 达到 了 国际 先进 水 平 。 


oe 
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原子 弹 与 氢弹 


核武 器 是 指 利用 核 裂变 或 聚变 释放 的 能 量 ， 产 生 爆 炸 作 用 ， 并 具有 大 规模 杀伤 、 破 坏 效 
应 的 武器 。 其 中 ， 利 用 铀 (you ) 235 或 稣 ( bu ) 239 等 重 原子 核 的 裂变 制 成 的 武器 通常 称 为 原 
子弹 ; 利用 重 氧 ( 即 氛 ) 或 超重 氧 ( 即 气 ) 等 轻 原子 核 的 聚变 制 成 的 武器 通常 称 为 氢弹 。 

1945 年 ， 美 国 投 到 日 本 广岛 的 原子 弹 ( 代号 叫 “ 小 男孩 ”) 重 约 4 100 千 克 ， 直 径 约 71 厘 
米 ， 长 约 305 厘 米 ， 核 装 药 为 铀 235， 爆 炸 威 力 约 为 14 000 吨 梯 恩 梯 (炸药 ) 当量 ; 投 到 日 本 长 
崎 的 原子 弹 ( 代号 叫 “ 胖 子 ” ) 以 义 239 作 核 装 药 ， 弹 重 约 4 500 千 克 ， 弹 最 粗 处 直径 约 152 厘 
米 ， 弹 长 约 320 厘 米 ， 爆 炸 威力 估计 为 20000 吨 梯 恩 梯 当 量 。 

中 国 在 1964 年 和 1967 年 分 别 成 功 爆炸 了 原子 弹 和 和 氢弹 。 


中 国 第 一 颗 氢弹 爆炸 


洲际 弹道 导弹 


洲际 弹道 导弹 射程 在 8000 千 米 以 上 ， 
由 多 级 火箭 、 制 导 系 统 和 弹头 〈 一 般 为 核弹 
头 ) 等 组 成 ， 用 于 攻击 位 置 固定 的 目标 ， 根 
据 发 射 地 点 分 为 地 对 地 洲际 弹道 导弹 和 潜 对 
地 洲际 弹道 导弹 两 种 ( 潜 对 地 指 从 核潜艇 上 
对 准 目 标 发 射 ) 

洲际 弹道 导弹 上 点 火 以 后 ， 先 垂直 向 上 飞 
行 几 秒 或 十 几 秒 ， 进 入 安全 预定 高 度 ， 然 后 
调节 弹道 曲线 ， 向 指定 目标 飞行 。 当 导弹 的 
位 置 和 速度 符合 预先 设 定 的 曲线 后 ， 火 箭 发 
动机 熄火 。 这 时 ， 弹 头 与 弹 体 分 离 ， 弹 头 依 
靠 惯 性 和 地 心 引力 飞 向 目标 。 弹 头 的 这 一 
飞行 是 在 大 气 层 外 ， 最 大 速度 约 7 千 米 / 秒 ， 约 
飞行 30 分 钟 。 之 后 ， 弹 头 返 回 大 气 层 ， 飞 向 
( 落 向 ) 地 面 或 海上 目标 ， 并 引爆 炸药 进行 
毁伤 。 

世界 上 最 早 的 洲际 导弹 是 1957 年 苏联 首 
次 试 射 成 功 的 ss-6 地 对 地 洲际 弹道 导弹 。 中 国 
的 第 一 种 洲际 弹道 导弹 “东风 5 号 ”于 1980 年 
5 月 成 功 试 射 。 


邓 稼 先 


邓 稼 先 ( 1924 一 1986 ) ， 汉 族 ， 安 徽 
怀 守 人 ， 中 国 “ 两 弹 ” 元 勋 ，1950 年 在 美国 
获 物 理学 博士 学 位 ， 同 年 回国 ， 主 持 设计 了 
中 国 第 一 颗 原 子弹 和 和 氢弹 的 技术 方案 ， 因 保 
密 需 要 ，1957 年 开始 隐姓埋名 工作 ， 直 到 去 
ttt. 


— 


参考 文献 


LAA. PRA. REE. REAM ER: 《中 华文 明史 》， 北 京 ， 北 京 大 学 出 版 社 ， 
2008。 

2. 林 崇 德 主编 : 《中 国 少年 儿童 百科 全 书 》， 杭 州 ， 浙 江 教育 出 版 社 ，2006。 

3. 程 力 华 主编 : 《中 国 儿 童 百 科 全 书 》， 北 京 ， 中 国 大 百科 全 书 出 版 社 ，2001 。 

4. 中 国 大 百科 全 书 出 版 社 编辑 部 编 : 《中 国 大 百科 全 书 》， 北 京 ， 中 国 大 百科 全 书 出 版 
社 ，1985。 

5. 中 国 大 百科 全 书 出 版 社 编辑 部 编 : 《中 华 百科 全 书 》， 北 京 ， 中 国 大 百科 全 书 出 版 社 ， 
2008。 

6. 纪 江 红 主编 : 《中 国学 生 学 习 百 科 》， 北 京 ， 北 京 出 版 社 ，2005。 

7. 刘 以 林 主 编 : 《中 华 学 生 百科 全 书 》， 北京 ， 燕山 出 版 社 ，1996。 

8. 中 国 大 百科 全 书 出 版 社 编辑 部 编 : 《中 国 大 百科 全 书 》， 北京 ， 中 国 大 百科 全 书 出 版 
社 ，1993。 

9. 北 京 出 版 社 编 委 会 编 : 《中 国 青 少年 科学 探索 百科 全 书 (上 中 下 ) 》， 北 京 ， 北京 出 版 
社 ，2004。 

10. 中 国 百科 大 辞典 编 委 会 编 《中 国 百科 大 辞典 》， 北 京 ， 中 国 大 百科 全 书 出 版 社 ， 
2003。 

11. 宋 立 涛 主编 : 《中 国 青少年 百科 全 书 ( 共 4 册 ) 》， 兰 州 ， 西 北大 学 出 版 社 ，2002。 

12. 华 远 路 主编 : 《中 国 百 科 》， 郑 州 ， 海 燕 出 版 社 ，2003。 

13. 纪 江 红 主编 : 《中 国 少年 科学 探索 百科 全 书 》， 北 京 ， 北 京 出 版 社 ， 出 版 时 间 不 详 。 

14. 纪 江 红 主编 : 《中 国 青少年 百科 全 书 》， 北 京 ， 北 京 出 版 社 ，2004。 

15. 贾 文 红 编 : 《中 国 青少年 百科 全 书 》， 北京 ， 光 明日 报 出 版 社 ，2002。 

16. 冯 海 著 : 《学 生 百科 全 书 (四 卷 ) 》， 哈 尔 滨 ， 黑龙 江 人 民 出 版 社 ，2004。 

17. 邢 涛 、 纪 江 红 主编 : 《奥秘 世界 百科 全 书 》， 北 京 ， 北 京 出 版 社 ，2004。 

18. 张 佩 瑶 主 编 : 《牛津 少年 儿童 百科 全 书 (9 卷 ) 》， 沈阳 ， 过 宁 教育 出 版 社 ，2002。 

19. 崔 建 林 、 黄 华 编 著 : 《国粹 科技 文明 》， 北 京 ， 中 国 物资 出 版 社 ，2005。 

20. 邓 戎 柯 编著 : 《中 国 古 代 发 明 》， 北 京 ， 五 洲 传播 出 版 社 ，2005。 

21. 许 长 志 编 著 : 《中 华 之 最 》， 南 昌 ， 江 西 教育 出 版 社 ，1992。 

22. 晃 中 搬 著 : 《中 国 古 代 科技 》， 济 南 ， 山 东 教 育 出 版 社 ，1990。 

23.PRRRS: 《中 国 古 代 科技 之 花 》， 太 原 ， 山 西 人 民 出 版 社 ，1983。 


24. 陈 文 华 编 绘 : 《中 国 古 代 农 业 科 技 史 简明 图 表 》， 北 京 ， 北 京 农业 出 版 社 ，1978。 

25. 张 润 生 编 著 : 《中 国 古 代 科技 名 人 传 》， 北 京 ， 中 国 青 年 出 版 社 ，1981 。 

26. 朱 学 西 著 : 《中 国 古 代 著 名 水 利 工程 》， 北 京 ， 商 务 印 书馆 ，1997。 

27. RAMS: 《中 国 古 代 医 学 》， 北 京 ， 中 华 书局 ，1983。 

28.9 XH: 《水 利 史话 》， 北 京 ， 中 国 大 百科 全 书 出 版 社 ，2000。 

29. 章 旺 主 编 : 《中 国航 海 科技 史 》， 北 京 ， 海 洋 出 版 社 ，1991。 

30. 纪 素 珍 、 田 力 著 : 《中 外 科技 史 概 要 》， 北 京 ， 中 国人 民 大 学 出 版 社 ，1991。 

31. 张 润 生 著 : 《中 国 古 代 科技 名 人 传 》， 北 京 ， 中 国 青 年 出 版 社 ，1981。 

32. 刘 德 仁 等 编写 : 《四 川 古代 科技 人 物 》， 成 都 ， 四 川 人 民 出 版 社 ，1980。 

33. 陈 文 华 编 绘 : 《中 国 古 代 农 业 科技 史 简明 图 表 》， 北 京 ， 农 业 出 版 社 ，1978。 

34. 卢 南 乔 著 : 《山东 古代 科技 人 物 论 集 》， 济 南 ， 齐 鲁 书社 ，1979。 

35.7 AR: 《中 国 古 代 科 技 之 花 》， 太 原 ， 山 西 人 民 出 版 社 ，1983。 

36.F RS: 《农业 科技 史话 》， 北 京 ， 中 国 大 百科 出 版 社 ，2000。 

37. 易 知 著 : 《中 国 古 代 十 位 农业 科学 家 》， 北 京 ， 农 村 读物 出 版 社 ，1984。 

38. 西 北 农 学 院 古 农学 研究 室 编著 : 《中 国 古 代 农 业 科学 家 小 传 》， 西 安 ， 陕 西 科学 技术 
出 版 社 ，1984。 

39. 田 荷 珍 著 : 《中 国 古 代 化 学 》， 北 京 ， 北 京 科 学 技术 出 版 社 ，1995。 

40. 张 子 高 著 : 《中 国 化 学 史 稿 ， 古 代 之 部 》， 北 京 ， 科 学 出 版 社 ，1964。 

41. 江 琳 才 著 : 《中 国 古 代 化 学 史话 》, 广州 ， 广 东 人 民 出 版 社 ，1978。 

42. 都 贻 杰 编著 绘画 : 《 遗 落 的 中 国 古 代 器 具 文明 》， 北 京 ， 中 国 社会 出 版 社 ，2007。 

43. 郑 若 蓝 著 : 《交通 工具 史话 》， 北 京 ， 中 国 大 百科 全 书 出 版 社 ，2000。 

44. 马 小 奇 、 张 培 东 著 : 《中 国 古 代 交 通 》， 北 京 ， 北 京 科学 技术 出 版 社 ，1995。 

45. 赵 籍 丰 著 : 《中 国 古 代数 学 》， 北 京 ， 北 京 科学 技术 出 版 社 ，1995。 

46. 乐 爱国 著 : 《中 国 传统 文化 与 科技 》， 桂 林 ， 广 西 师 范 大 学 出 版 社 ，2006。 

47. 宋 鸿 德 等 编著 : 《中 国 古 代 测 绘 史话 》， 北 京 ， 测 绘 出 版 社 ，1993。 

48. 戴 吾 三 著 : 《成 语 中 的 古代 科技 》， 南 昌 ， 百 花 文艺 出 版 社 ，2003。 

49. 王 国 元 主编 : 《科技 五 千年 》， 上 海 ， 上 海 科学 普及 出 版 社 ，1997。 

50. 章 志 彪 : 《世界 科技 全 景 百 卷 书 》， 北 京 ， 中 国 建材 工业 出 版 社 ，1998。 

51 . 戴 吾 三 著 : 《汉字 中 的 古代 科技 》， 北 京 ， 百 花 文艺 出 版 社 ，2004。 


人 文 自然 百科 历史 


中 华科 技 有 着 悠久 的 历史 和 丰富 的 发 明 创造 。 中 华 青 少年 爱国 主义 教育 读 
本 一 一 《中 华人 文 自然 百科 》 的 编写 对 传承 中 华文 明和 加 强 青少年 的 爱国 主义 教 
育 有 着 重要 的 意义 ,能 作为 主编 执笔 本 书 的 科技 卷 ， 我 感到 很 荣幸 。 

历经 两 年 多 的 时 间 ，《 中 华人 文 自然 百科 》 科 技 卷 终于 落笔 7， 该 卷 内容 跨 
越 中 华 上 下 五 千年 的 历史 和 涉及 众多 科学 知识 领域 ， 要 系统 、 深 入 浅 出 地 展示 它 
们 难度 较 大 。 因 此 ， 我 深 感 责任 重大 。 所 幸 的 是 ， 在 整个 编写 过 程 中 得 到 了 方 方 
面 面 的 支持 ,我 要 致谢 与 我 一 起 完成 本 卷 的 赵 海燕 老师 、 张 忠 惠 老师 和 郑 惠 萍 老 
师 。 尤 其 是 《中 华人 文 自然 百科 》 编 委 会 各 位 专家 们 。 北 京 科 技 大 学 颜 锋 教授 在 
整个 编写 过 程 中 和 我 对 本 卷 进行 了 多 次 的 讨论 ， 他 的 许多 建设 性 意见 帮 有 我 理 清 了 
编写 思路 。 此 外 ,西安 诺 得 科技 公司 和 北京 师范 大 学 出 版 社 的 有 关 同 志 也 提供 了 
大 量 编写 素材 和 建议 。 正 是 由 于 以 上 同志 的 大 力 支 持 和 共同 努力 ， 本 卷 编写 工作 
才能 顺利 地 完成 。 在 此 ， 我 对 他 们 表示 深 深 的 感谢 ! 另外 ， 本 书 以 图 文 并 茂 的 形 
式 展示 给 青少年 读者 ， 多 彩 的 图 片 为 其 增色 ， 在 此 感谢 FOTOE 图 片 库 、 时 代 图 片 
公司 、 易 图 软件 科技 有 限 公 司 及 其 他 作者 。 书 中 有 部 分 图 片 ， 由 于 作者 姓名 及 地 
址 不 详 ， 烦 请 与 本 书 编辑 部 联系 ， 以 便 奉 寄 稿酬 。 

为 孩子 ， 为 中 华科 技 之 兴旺 ， 两 年 多 的 辛苦 值得 ， 但 就 在 本 卷 即将 出 版 之 
际 ， 我 仍 心 存 志 起 ， 因 为 卷 中 介绍 的 知识 面 很 宽 ， 而 我 的 知识 水 平 有 限 ， 所 以 其 
中 错误 和 不 足 在 所 难免 。 在 此 诚恳 希望 读者 指教 ， 并 对 本 卷 提出 批评 和 指正 意见 
的 所 有 读者 表示 衷心 的 感谢 。 


郑 连 清 
2010 年 10 月 


全 CC 


[General Information] 


